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справившихся

0 1 2 3

22

Применение биологических знаний в 
практических ситуациях, анализ 
экспериментальных данных (методология 
эксперимента) П

25,5 57 19 15 9

23

Применение биологических знаний в 
практических ситуациях, анализ 
экспериментальных данных (выводы по 
результатам эксперимента и прогнозы) В

28,7 48 24 22 6

24

Задание с изображением биологического 
объекта В 31,5 44 25 23 8

25

Обобщение и применение знаний о 
человеке и многообразии организмов В

8,7 82 11 6 1

26

Обобщение и применение знаний по общей 
биологии (клетке, организму, эволюции 
органического мира и экологических 
закономерностях) в новой ситуации В

7,4 84 11 4 1

27

Решение задач по цитологии и эволюции 
органического мира на применение знаний в 
новой ситуации В

17,7 72 11 10 7

28

Решение задач по генетике на применение 
знаний в новой ситуации В

20,2 77 2 3 18







23.Что произойдёт в описанном эксперименте с клеткой, если 
через 2 минуты заменить раствор соли на каплю 
дистиллированной воды? Почему чрезмерное применение 
противогололедных солевых смесей неблагоприятно 
отражается на растениях вдоль дорог?
Элементы ответа:
1) начнётся деплазмолиз (увеличение объёма 

протопласта/вакуоли/цитоплазмы растительной клетки); 
2) в дистилированной воде концентрация соли равна 0% вода
ИЛИ 

2)  дистилированная вода – гипотонический раствор; 
3) вода будет поступать в раствор с большей концентрацией 

растворённых веществ (в клетку растения/ в вакуоль/ в протопласт)
4) растворение солей из противогололедных смесей в почве приводит  к 

образованию гипертонических растворов
ИЛИ
4)  соли из противогололедных смесей приводят к засолению почв; 
5) нарушается поглощение (всасывание) воды растениями;
ИЛИ
5) в клетках корней происходит плазмолиз (обезвоживание корней, выход 
воды из клеток).





24.Определите расы людей, изображённых на рисунках 1, 2, 3. 
Рассмотрите рисунок под номером 1. Назовите три признака с 
разными адаптивными значениями, которые сформировались у 
представителей данной расы в ходе эволюции. Объясните 
значение каждого из них.



1. 1 — экваториальная (негро-австралоидная; 
негроидная), 
2 — монголоидная (азиатско-американская), 
3 — европеоидная (евразийская).

2. Тёмный цвет кожи.

3. Защита от избыточного воздействия ультрафиолетовых 
лучей (ожогов).

4. Курчавые волосы.

5. Защита головы (головного мозга) от теплового удара 
(перегрева).

6. Пухлые губы / широкий нос.

7. Увеличение площади теплоотдачи (эффективное 
охлаждение).





25.Если сравнить сердца у китообразных и наземных млекопитающих, то окажется, что у 

многих китов правый желудочек развит существенно лучше левого, тогда как у наземных 

млекопитающих левый желудочек заметно толще правого. Как можно объяснить данную 

закономерность? При погружении у китообразных снижается общее потребление 

кислорода за счёт уменьшения кровоснабжения скелетных мышц. Как при этом 

изменяется частота сердечных сокращений? За счёт каких адаптаций и процессов в 

скелетной мускулатуре продолжает вырабатываться АТФ во время погружения?

1. У китов лучше развита капиллярная система лёгких (больше лёгкие).

ИЛИ1. Разветвлённая капиллярная сеть лёгких обеспечивает сильное сопротивление току 
крови.

ИЛИ1. Вода сильнее воздуха сжимает лёгкие грудной клетки китообразных.

2. Увеличенная стенка правого желудочка позволяет развивать достаточное для 
газообмена давление в сосудах.

3. При нырянии у китообразных снижается частота сердечных сокращений.

4. В скелетных мышцах имеется запас кислорода, связанный с миоглобином.

5. В скелетных мышцах происходит выработка АТФ за счёт аэробных процессов 
(клеточного дыхания)
6. В скелетных мышцах происходит выработка АТФ за счёт молочнокислого брожения 
(анаэробных процессов, гликолиза).













28.На X- и Y-хромосомах человека существуют псевдоаутосомные 

участки, которые содержат аллели одного гена, и между ними может 

происходить кроссинговер. Один из таких генов вызывает аномалии в 

развитии кисти. Аллель гена образования перепонок между пальцами 

(перепончатые пальцы) наследуется голандрически (наследование по 

гетерогаметному полу). Женщина с нормальным развитием кисти и 

нормальными пальцами вышла замуж за мужчину с аномалией развития 

кисти и перепончатыми пальцами, гомозиготная мать которого не имела 

аномалии в развитии кисти. Родившаяся в этом браке дочь с аномалией 

развития кисти вышла замуж за мужчину без названных аномалий. 

Определите генотипы родителей и генотипы, фенотипы, пол возможного 

потомства. Bозможно ли рождение в первом браке ребëнка с 

нормальным развитием кисти и перепонками между пальцами? Ответ 

поясните.
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