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	Модель занятия посвящена известной идее совместного использования визуального языка программирования Scratch с микроконтроллерной платформой Arduino, позволяющей достаточно быстро и несложно учащимся 5-6 классов заниматься разработкой программно-аппаратных концептов. 
	Таким образом можно легко погружаться в проектную деятельность, ориентировать программирование на управление реальными объектами и в увлекательной форме знакомиться с основами электроники. Сочетание Scratch и Arduino даёт возможность несколько абстрагироваться от технических сложностей сопряжения устройств с ЭВМ и более полно сосредоточиться на процессе алгоритмизации и отладки как неотъемлемой части разработки реального устройства.
	Подобное занятие может быть внеклассным - в рамках различных кружков, факультативов или технических объединений по основам робототехники, программирования, информатики или основам технического конструирования.  
	В течение данного занятия участники смогут собрать действующую собственную модель светофора под руководством педагога. Какие-либо дополнительные знания в программировании не нужны. 
	Описание модели занятия рассчитано на имеющееся в междисциплинарной творческой лаборатории МБОУ г. Мурманска "Гимназия № 1" оборудование в составе:
1. мобильный компьютерный класс (1 ноутбук на 1-2 учащихся)
2. комплекты Arduino (конструктор "Амперка" и/или "Матрёшка", 1 на 1-2 учащихся)
3. интерактивная доска
4. проектор
Описание модели занятия
	На данном занятии учащиеся смогут под руководством педагога собрать собственную действующую модель светофора. 
	В начале занятия проводится обсуждение предметной области, в данном случае - регулирование дорожного движения. Обсуждаются различные известные учащимся способы - постовой регулировщик, дорожные знаки и разметка и, конечно же, различные виды светофоров.
	Далее обсуждается возможность разработки собственного действующего светофора. Разрабатывается проект модели светофора, обсуждаются необходимые компоненты для его сборки, электрическая схема.
	Следующим шагом является обсуждение алгоритма работы реального светофора. Составляется блок-схема такого алгоритма и обсуждается, как его можно реализовать в среде Scrath4Arduino.
	Разработку модели и управляющей программы удобней производить, придерживаясь известной в программировании парадигмы "разработка через тестирование". Эта парадигма подразумевает разработку проекта малыми шагами - от самой простой, минимальной по функциям действующей разработки, до сложного законченного продукта, обладающего всеми запланированными функциями. При этом на каждом шаге после усложнения сразу же производится запуск и проверка работоспособности модели. Это позволяет упростить поиск ошибок, т.к. очевидно, что искать их необходимо лишь на последнем выполненном шаге.
	Использование Scratch4Arduino позволяет работать над проектом практически без знаний в области программирования, главное чётко представлять себе именно реализуемый алгоритм. 
	Цели занятия: 
- знакомство с возможностью совместного использования визуального языка программирования и платформы для прототипирования электронных устройств; 
-разработка действующей модели светофора и алгоритма управления им.
	Задачи: 
1. анализ предметной области - регулирование дорожного движения;
2. разработка принципиальной схемы светофора;
3. обсуждение алгоритма управления светофором;
	Оборудование: 
1. ноутбуки из мобильного компьютерного класса (в зависимости от количества - 1 ноутбук на 1-2 учащихся);
2. интерактивная доска;
3. проектор;
	Программное обеспечение:
1. среда программирования Arduino (необходимо заранее установить её для наличия в операционной системе соответствующих драйверов и предварительной "фирменной прошивки" (firmware) модулей для работы в среде Scratch4Arduino);
2. среда визуального программирования Scratch4Arduino;
3. среда визуального прототипированияFritzing - на компьютере учителя (педагога) позволит пошагово показывать учащимся действия с электронными компонентами, микроконтроллером и макетной платой (во многом заменяет наличие документ-камеры, а при наличии интерактивной доски даже превосходит её возможности в данной деятельности);
4. комплекты Arduino (например, на основе конструкторов "Амперка" или "Матрёшка", или самостоятельная комплектация):
- плата микроконтроллера Arduino
- макетная плата (упрощает сборку схем без пайки)
- цветные светодиоды (красный, жёлтый, зелёный)
- резисторы 220 Ом (для ограничения тока светодиодов)
- набор соединительных проводов для работы с макетной платой 
	Занятие состоит из краткой теоретической части, погружающей в тематику, и практической части, позволяющей сразу же воплотить рассматриваемое устройство в реальности. Подразумевается также уделить время отладке и поиску ошибок - как важной методической части проектного подхода. 
	Также интерес представляет использование совместно с интерактивной доской среды Fritzing, позволяющей наглядно показать процесс сбора модели для всех учащихся.
Теоретические сведения:
1. Регулирование дорожного движения (дорожные знаки, регулировщик, светофор).
2. Виды светофоров (автомобильный, пешеходный, с дополнительными секциями, реверсивный).
3. Режимы работы светофора (одно-, двух- и трёхфазный).
4. "Зелёная волна"
5. Управление работой светофора.
6. Алгоритм управления светофором как исполнительным устройством. 
Практическая часть:
1. Принципиальная электрическая цепь.
2. Элементы цепи и их предназначение (обсуждается назначение выводов светодиода - длинный (анод), подключается к положительному полюсу питания, а короткий (катод) к минусу; зачем нужен резистор - для ограничения силы тока и, соответственно, яркости светодиода и выделяемого тепла).
3. Закон Ома для данной цепи.
4. Сбор электрической цепи на макетной плате.
5. Написание кода программы в среде Arduino (10-11 класс) или Scratch (5-6 класс).
6. Подключение платы Arduino к компьютеру.
7. Настройка среды программирования (выбор порта подключения и платы).
8. Компиляция программы и перепрограммирование Arduino.
9. Отладка программы и электрической цепи в случае ошибки. 
Дополнительные задания:
1. Мигание при переключении цветов.
2. Два светофора на перекрёстке.
3. Светофор с дополнительной секцией.
4. Светофор с кнопкой.
Подведение итогов занятия:
	Занятие должно заканчиваться рефлексией учащихся о том, что они способны разработать пусть и простую, но действующую модель светофора. Также учащиеся более подробно погрузились в предметную область и теперь имеют представление о светофоре как о ещё одном исполнительном устройстве, которым может управлять компьютер (микроконтроллер). Кроме этого, учащиеся получили опыт в сборке электрических схем со светодиодами, что пригодится им при работе над следующими проектами.
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Приложение
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	Рис. 1. Примерный слайд для обсуждения знаков дорожного движения
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	Рис. 2. Примерный слайд для обсуждения видов и назначения светофоров
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	Рис. 3. Примерные слайды, иллюстрирующие фазы работы светофоров и принцип организации "зелёной волны".
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	Рис. 4. Принципиальная электрическая схема модели светофора с указанием подключаемых разъёмов на плате Arduino
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	Рис. 5. Схема, собранная в визуальной среде Fritzing



	


	Рис. 6. Блок схема алгоритма управления светофором

	


	Рис. 7. Программа, составленная в среде разработки Scratch4Arduino
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