МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ «ИНСТИТУТ РАЗВИТИЯ ОБРАЗОВАНИЯ»

(ГАУДПО МО «ИРО»)

Методические рекомендации по оснащению общеобразовательных организаций лабораторным, демонстрационным оборудованием и наглядными пособиями, необходимыми для реализации федеральных государственных образовательных стандартов основного и среднего общего образования

(естественнонаучная предметная область)


Настоящие методические рекомендации по оснащению общеобразовательных организаций  лабораторным, демонстрационным оборудованием и наглядными пособиями в части предметов естественно-научной области (биология, физика, химия) разработаны в соответствии с федеральными государственными образовательными стандартами (далее – ФГОС) основного и среднего общего образования, санитарно-эпидемиологическими требованиями к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях
, Федеральными требованиями к образовательным учреждениям в части охраны здоровья обучающихся, воспитанников
, Рекомендаций по оснащению общеобразовательных учреждений учебным и учебно-лабораторным оборудованием, необходимым для реализации федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (далее – Рекомендации)
.
Общеобразовательные организации имеют право самостоятельно формировать материально - техническую базу  (ч.2 п.3 ст.28 Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации» № 273-ФЗ от 29.12.2012), несут полную ответственность за обеспечение безопасных условий обучения и воспитания учащихся (ч.2 п.6 ст. 28), равно как и ответственность за реализацию образовательных программ, соответствие качества подготовки обучающихся установленным требованиям, соответствие применяемых форм, средств, методов обучения и воспитания возрастным, психофизическим особенностям, склонностям, способностям, интересам и потребностям обучающихся (ч.1 п.6 ст.28).
В Рекомендациях предлагается система модульного оснащения общеобразовательной организации. Перечисленное в Рекомендациях учебно-лабораторное оборудование обеспечивает возможность:

- получения, создания и использования информации;

- проведения экспериментов, в том числе с использованием учебно- лабораторного оборудования, вещественных и виртуально-наглядных моделей, коллекций, основных естественнонаучных объектов и явлений; 

- наблюдений (включая наблюдение микрообъектов), определения местонахождения, наглядного представления и анализа данных; 

- формирования навыков экологически направленной исследовательской деятельности;

- воспитания бережного отношения к окружающей среде;

- использования печатных и цифровых изображений;

- обработки материалов и информации с использованием технологических инструментов;

- формирование современной культуры безопасности жизнедеятельности.

В данных Рекомендациях приведена номенклатура оборудования, минимально достаточная для достижения сформулированных образовательных задач и заданных действующими ФГОС компетентностей учащихся. 

Приведенная номенклатура пособий и оборудования охватывает только наименования технических средств, модельные и функциональные ряды оборудования и пособий без детализации признаков, предоставляет возможность выбора общеобразовательным организациям какой-либо один из множества существующих вариантов. Перечень создает условия для освоения программы на базовом, профильном (углубленном) уровнях, включая возможность осуществления учебно-исследовательской и проектной деятельности учащихся.
Состав комплекта по каждому виду оборудования может варьироваться в зависимости от фирмы – производителя данного учебно-лабораторного оборудования. 

Рекомендации могут быть использованы в соответствии с направленностью образовательной программы общеобразовательной организации. 

БИОЛОГИЯ

	
	Вид

оборудования
	Рекомендуемое кол-во
	Примерная комплектация, рекомендации и пояснения

	1. Оборудование общего назначения и ТСО

	1.
	Оборудование общего назначения и ТСО
	Один комплект на кабинет


	Доска аудиторная (рекомендуемый размер 100 х 300 см. – 3-х элементная с пятью рабочими поверхностями. Возможна комбинация:  мел-маркер);
Комплект инструментов классных: линейка, циркуль, угольник, транспортир и др. (рекомендуемая комплектация с жестким пеналом, навешиваемым на стену и магнитным держателем инструментов); 

Автоматизированное рабочее место учителя (АРМ) в составе: персональный компьютер учителя с комплектом копировальной и сканирующей техники (и др. средства ИКТ коммуникаций в комплекте с необходимым   программным обеспечением).
Аудиовизуальные средства и системы(комплекты проекционной и акустической техники включая системы коммутации к которым относятся: различные виды и комбинации проекционных и звукоусиливающих устройств в вариантах: интерактивный проектор; интерактивная доска – мультимедиа проектор; активные панели, дисплеи, документ-камеры, проекционный экран и пр.; со встроенными или автономными системами звукоусиления, обеспеченные системой коммутации с  АРМ учителя)

Многофункциональный комплекс преподавателя - оборудование для хранения и демонстрации плоскостных (карт, таблиц и плакатов) наглядных и дидактических пособий, расходных материалов, установки и крепления аудиовизуальных средств и систем. (Изделие подлежит обязательной сертификации по ГОСТ 22046-2002);  

Стенды информационные(для размещения сменных печатных носителей информации).

Автоматизированный фитокомплекс.   
Рекомендации по разделу: 

Все электроприборы должны быть обеспечены сетевыми фильтрами. 

При эксплуатации проекционной техники рекомендуется использовать устройства бесперебойного питания, аудиторная доска должна быть обеспечена осветительными софитами.

Установка аудиторной доски, софитов, аудиовизуальных средств, проекционных экранов, мониторов и комплексов преподавателя,  регламентируется требованиями СанПиН 2.4.2.2821-10 и Правил Устройства Электроустановок (ПУЭ).
Все средства ИКТ, копировальная, множительная техника, аудио-визуальные средства, включая системы коммутации, подлежат обязательной сертификации.

	2. Демонстрационное оборудование

	2.1.
	Демонстрационные приборы
	Один комплект на кабинет


	Компьютеризированный стенд для исследования фотосинтеза и экологического круговорота веществ на примере высших растений,  мини-экспресс-лаборатория учебная для изучения показателей экологического состояния воды, воздуха, почвы, продуктов питания в комплекте со специальным учебно-методическим пособием; микроскоп с цифровой камерой; прибор для демонстрации водных свойств почвы; прибор для демонстрации всасывания воды корнями; прибор для обнаружения газообмена у растений и животных; прибор для сравнения содержания СО2во  вдыхаемом  и выдыхаемом воздухе; баня комбинированная лабораторная; плитка лабораторная; гигрометр;  термоскоп; термометр наружный; термометр почвенный; термостат; барометр. 
 (Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	2.2.
	Влажные препараты
	Один комплект на кабинет
	Препараты позвоночных по классам: внутреннее строение рыбы, лягушки, ящерицы, птицы, крысы; развитие птицы, развитие рыбы.

Препараты беспозвоночных. 

	2.3.
	Гербарии
	Один комплект на кабинет


	«Деревья  и кустарники», «Дикорастущие растения», «Культурные  растения», «Лекарственные  растения», «Сельскохозяйственные  растения», «Ядовитые растения», «Растительные  сообщества», «К курсу основ общей биологии»

 (Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	2.4.
	Коллекции
	Один комплект на кабинет


	«Голосеменные растения», «Насекомые  вредители», «Развитие насекомых с полным и неполным превращением», «Гусеницы на кормовых  растениях», «Раковины  моллюсков», «Семейство бабочек», «Семейство жуков», «Формы  сохранности  ископаемых  растений  и животных»; «Семена и плоды»,  «Шишки, плоды, семена деревьев и кустарников»

	2.5.
	Микропрепа-раты
	Один комплект на кабинет
	Комплект микропрепаратов по разделам «Ботаника», «Животные», «Общая биология», «Человек и его здоровье».

	2.6.
	Муляжи
	Один комплект на кабинет
	Набор палеонтологических находок, "Происхождение человека",  «Ископаемые формы животных»,  «Плодовые  тела шляпочных грибов», «Результаты  искусственного отбора»  на примере яблони (томата)

	2.7.
	Модели
	Один комплект на кабинет
	Глаз человека, ДНК, Зуб коренной, Почка человека, Мозг позвоночных, Молекула белка, Сердце, Торс человека, Цветок гороха, Цветок капусты (картофеля, пшеницы, тюльпана, яблони, подсолнечника)

	2.8.
	Цифровые интерактивные модели и модели-аппликации
	Один комплект на кабинет
	 «Агроценоз», «Биогенный круговорот азота в природе»,  «Биогенный круговорот углерода в природе», «Биосинтез белка», «Биосфера  и человек», «Взаимодействия в природных сообществах», «Гаметогенез у животных», «Генеалогический метод антpопогенетики», «Генетика групп крови», «Деление клетки»,  «Дигибpидноескpещивание и его цитологические основы», «Дигибридное скрещивание. Законы Менделя»,  «Митоз и Мейоз. Деление клетки», «Моногибpидноескpещивание и его цитологические основы», «Муравьи. Устройство муравейника», «Наследование pезус-фактоpа», «Неполное доминирование», «Одноклеточные водоросли», «Основные направления эволюции», «Перекрест хромосом», «Переливание крови (демонстрационный)», «Переливание крови (раздаточный набор)», «Пчелы. Устройство улья», «Развитие легких позвоночных животных», «Развитие лягушки», «Размножение и развитие хордовых», «Размножение многоклеточной водоросли», «Размножение мха», «Размножение одноклеточной водоросли», «Размножение папоротника», «Размножение сосны», «Размножение шляпочного гриба», «Разнообразие клеток живых организмов», «Растительные ткани», «Роль ядра в регуляции развития организма».

	2.9
	Модели остеологические (скелеты)
	Один комплект на кабинет
	Скелет человека в натуральную величину; набор позвонков; череп человека; скелеты голубя; костной рыбы, кролика, лягушки;  скелет конечностей лошади и овцы.

	3. Лабораторное  оборудование  (базовый уровень)

	3.1.
	Лабораторные приборы и принадлежности для опытов
	Одинкомпл. на 2 учащихся


	Лабораторные комплекты посуды и принадлежностей  для проведения лабораторных опытов и практических работ, биологическая микролаборатория, комплект инструментов и принадлежностей для препарирования, ерш, лупа, термометр;

лабораторные приборы: весы учебные, микроскоп, нагреватель пробирок, спиртовка, чашка Петри.

Комплект простейших тест-систем для изучения экологических параметров окружающей среды.

 (Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	4. Наглядные пособия (базовый уровень)

	4.1.
	Пособия постоянной экспозиции
	Один комплект на кабинет
	 Портреты великих биологов и натуралистов, таблицы «Уровни организации живой материи», «Эволюционное древо жизни».
(формат не менее А-4 с рамками и настенным креплением)

	4.2.


	Карты, таблицы и пособия по

разделам предмета на

печатных и/или

цифровых носителях (ЭОР) 

в т.ч. с

комплектами раздаточного материала;  видеофильмы; альбомы и

репродукции.
	Один комплект на кабинет


	Центры происхождения культурных растений, климатическая карта мира, климатическое районирование территории России, природные зоны мира (России), почвенная карта мира (России), растительность мира, рекреационные ресурсы России; Растения, грибы, лишайники; Животные; Ботаника;  Вещества растений. Клеточное строение;  Зоология;  Общая биология;  Общее знакомство  с цветковыми растениями; Птицы России;  Растение - живой организм; Растения и окружающая среда;  Строение тела человека;  Химия клетки;  Человек и его здоровье;  Эволюция движения позвоночных животных;  Эволюция органического мира и др.

Электронные наглядные пособия:  млекопитающие, рыбы, земноводные, пресмыкающиеся, эволюция, человек и его здоровье, птицы, экология, цитология и генетика, уровни организации живой природы, практическая биология, задачник по биологии, опыты, модели, демонстрации, членистоногие, водоросли, мхи, цветковые, органы цветкового растения и др.).

Рекомендации и разъяснения:

-Формат таблиц и плакатов не менее 70 х 90 см. 

-Наличие печатных и цифровых носителей информации обусловлено требованиями сменяемости видов деятельности учащихся в соответствии с  СанПИН 2-4-2-10. 

-Печатная продукция учебного назначения подлежит обязательной сертификации.)

	5. Оборудование для изучения предмета на профильном (углубленном) уровне и проектной деятельности

	5.1.
	Измерительные приборы и комплекты лабораторного оборудования
	Один комплект на 4-5 учащихся
	Автоматизированное рабочее место учащегося (ПК и др. средства ИКТ коммуникаций в комплекте с необходимым   программным обеспечением).  

Цифровые измерительные приборы и датчики с соответствующим программным обеспечением и необходимым интерфейсом.

Мини-экспресс-лаборатория учебная  для изучения показателей экологического состояния воды, воздуха, почвы, продуктов питания в комплекте со специальным учебно-методическим пособием

Класс-комплект-лаборатория для лабораторных работ эколого-биологической направленности в комплекте со специальным учебно-методическим пособием.
Мини-экспресс-лаборатория учебная в комплекте со специальным учебно-методическим пособием для санитарно-гигиенических исследований. 

	5.2
	Дидактические пособия
	Один комплект на 4-5 учащихся
	Учебные и наглядные пособия, справочные материалы и определители на печатной и/или цифровой основе (ЭОР) с комплектами необходимого программного обеспечения. 



ХИМИЯ
	
	Вид оборудования
	Рекомендуемое количество
	Примерная комплектация, рекомендации и пояснения

	
	
	
	

	1. Оборудование общего назначения и ТСО

	1.
	Оборудование общего назначения и ТСО
	Один комплект на кабинет


	Доска аудиторная(рекомендуемый размер 100 х 300 см. – 3-х элементная с пятью рабочими поверхностями. Возможна комбинация мел-маркер);
Комплект инструментов классных: линейка, циркуль, угольник, транспортир и др. (рекомендуемая комплектация с жестким пеналом, навешиваемым на стену и магнитным держателем инструментов); 

Автоматизированное рабочее место учителя (АРМ) в составе: персональный компьютер учителя с комплектом копировальной и сканирующей техники (и др. средства ИКТ коммуникаций в комплекте с необходимым   программным обеспечением).
Аудиовизуальные средства и системы(комплекты проекционной и акустической техники включая системы коммутации к которым относятся: различные виды и комбинации проекционных и звукоусиливающих устройств в вариантах: интерактивный проектор; интерактивная доска – мультимедиа проектор; активные панели, дисплеи, документ-камеры, проекционный экран и пр.; со встроенными или автономными системами звукоусиления, обеспеченные системой коммутации с  АРМ учителя)

Многофункциональный комплекс преподавателя - оборудование для хранения и демонстрации плоскостных (карт, таблиц и плакатов) наглядных и дидактических пособий, расходных материалов, установки и крепления аудиовизуальных средств и систем. (Изделие подлежит обязательной сертификации по ГОСТ 22046-2002);  

Стенды информационные(для размещения сменных печатных носителей информации).

Комплект электроснабжения;

Источник высоковольтный  (30 кВ), регулируемый; 

Аппарат для дистилляции воды;

Комплект нагревательных приборов (баня, плитка электрическая, спиртовка демонстрационная);

Штатив демонстрационный;

Стол-подъемник;
Весы лабораторные электронные;

Термометр электронный;

Доска для сушки посуды.
Рекомендации по разделу: 

Все электроприборы должны быть обеспечены сетевыми фильтрами. 

При эксплуатации проекционной техники рекомендуется использовать устройства бесперебойного питания, аудиторная доска должна быть обеспечена осветительными софитами.

Установка аудиторной доски, софитов, аудиовизуальных средств, проекционных экранов, мониторов и комплексов преподавателя,  регламентируется требованиями СанПиН 2.4.2.2821-10 и Правил Устройства Электроустановок (ПУЭ) .

Все средства ИКТ, копировальная, множительная техника, аудио-визуальные средства, включая системы коммутации, подлежат обязательной сертификации.

	2. Демонстрационное оборудование

	2.1.
	Приборы
	Один комплект на кабинет


	Аппарат Кипа, аспиратор, приборы для демонстрации закона сохранения массы веществ; иллюстрации зависимости скорости химических реакций от условий; окисления спирта над медным катализатором; определения состава воздуха; получения газов; электролиза растворов солей; прибор для опытов по химии с электрическим током (ПХЭ), установка для перегонки веществ. Набор оборудования для демонстрационных опытов с использованием высокого напряжения.

	2.2.
	Посуда
	Один комплект на кабинет


	Бюретки, воронка делительная, комплекты фарфоровой посуды, колб, мерной посуды, набор посуды для демонстрационных опытов с токсичными веществами, наборы пробирок, стаканов стеклянных и полипропиленовых, пипеток стеклянных и пластиковых, флаконов, узлов и деталей, воронок, предметные стекла, стеклянные палочки, чашки Петри, чаша кристаллизационная.



	2.3.
	Принадлежности
	Один комплект на кабинет
	Штатив для пробирок, подставка для бюреток и воронок, бумажные фильтры; ерши для мытья пробирок; зажимы (винтовой, пробирочный, пружинный), комплект этикеток, ложка для сжигания веществ, набор резиновых пробок, промывалка, сетка-рассекатель, трубка пластиковая (шланг), щипцы тигельные и др.

 (Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	2.4.
	Коллекции (демонстрационные и раздаточные)
	Один комплект на кабинет


	«Волокна», «Металлы», «Нефть и продукты ее переработки», «Топливо», «Чугун и сталь», «Пластмассы», «Шкала твердости», «Алюминий», «Каменный уголь и продукты его переработки», «Каучук и продукты его переработки», «Стекло и изделия из стекла», «Минералы и горные породы»

	2.5.
	Модели
	Один комплект на кабинет


	Набор кристаллических решеток (алмаза, графита, фуллерена, графена, нанотрубки углерода, железа, диоксида углерода, йода, льда, магния, меди, поваренной соли), модель молярного объема газа, набор атомов для составления моделей молекул, модель строение атома  и др.



	3. Лабораторное  оборудование

                                                                                             (базовый уровень)

	3.1.
	Лабораторные комплекты, наборы, микролаборатории (оборудование, посуда и принадлежности для проведения лабораторных опытов и практических работ)
	1 компл. на 2 учащихся


	Лоток с лабораторной посудой и принадлежностями; мини-экспресс-лаборатория учебная для изучения  химико-экологических параметров объектов окружающей среды в комплекте со специальным учебно-методическим пособием, набор химической посуды учащегося, наборы банок и склянок, зажим пробирочный, комплект этикеток лабораторный, пластина для капельного анализа, набор пипеток с цветовой индикацией, штатив лабораторный химический, бумага индикаторная, фильтры, пинцет, выпарительная пластина, мерный цилиндр, газоотводные трубки, спираль медная, петля нихромовая, палочка стеклянная и др.

 (Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	3.2.
	Приборы
	1 компл. на 2 учащихся
	Термометр спиртовой, весы лабораторные электронные, нагреватель пробирок, спиртовка, приборы для получения газов, галоидоалканов, электролиза растворов, источник питания и др

	3.3.
	Наборы реактивов
	1 компл. на 2 учащихся


	Кислоты органические и неорганические; металлы; оксиды и гидроксиды металлов; галогены; минеральные удобрения; соли: сульфаты, сульфиты, сульфиды, карбонаты, фосфаты, силикаты, галогениды, ацетаты, роданиды, нитраты, соединения хрома, соединения марганца; углеводороды, амины; кислородсодержащие органические вещества; образцы органических веществ; индикаторы; материалы; соли для демонстрационных опытов.

	3.4.
	Оборудование и принадлежности для хранения реактивов и обеспечения безопасности
	1 компл. на 2 учащихся


	Комплект средств индивидуальной защиты (очки, перчатки, халат и др).

Вытяжной шкаф, хранилище для химических реактивов, аптечка для оказания первой помощи.



	4. Наглядные пособия

          (базовый уровень)

	4.1.
	Пособия постоянной экспозиции
	Один комплект на кабинет
	 «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева», «Растворимость солей, кислот и оснований в воде» «Ряд активности металлов»,  комплект портретов выдающихся химиков.

	4.2.


	Карты, таблицы и пособия по  разделам предмета на печатных и цифровых носителях (ЭОР) 

в т.ч. с комплектами раздаточного материала;  видеофильмы; альбомы и репродукции.
	Один комплект на кабинет


	Таблицы по основным разделам  неорганической и органической химии, химические производства, химия в технологиях сельского хозяйства, инструктивные таблицы по технике безопасности в кабинете химии. 

Методика выполнения лабораторных опытов и практических работ, последовательность сборки экспериментальных установок, видеозапись демонстрационных опытов, мультимедийные обучающие программы по общей, неорганической и органической химии.

Формат таблиц и плакатов не менее 70 х 90 см. Наличие печатных и цифровых носителей информации обусловлено требованиями сменяемости видов деятельности учащихся в соответствии с  СанПИН 2-4-2-10. Печатная продукция учебного назначения подлежит обязательной сертификации.)

	5. Оборудование для   изучения предмета на профильном (углубленном)  уровне и проектной деятельности

	5.1.
	Измерительные приборы и комплекты лабораторного оборудования
	Один комплект на 4-5 учащихся
	Автоматизированное рабочее место учащегося (ПК и др. средства ИКТ коммуникаций в комплекте с необходимым   программным обеспечением).  

Цифровые измерительные приборы и датчики с соответствующим программным обеспечением и необходимым интерфейсом, мини-экспресс лаборатория с набором тест-комплектов.
Мини-экспресс-лаборатория учебная для изучения  химико-экологических параметров объектов окружающей среды в комплекте со специальным учебно-методическим пособием.

Набор тест-комплектов для экспресс-анализа важнейших химико-экологических показателей воды, сред и почвы. 

	5.2
	Дидактические пособия
	Один комплект на 4-5 учащихся
	Учебные и наглядные пособия, справочные материалы и определители на печатной и/или цифровой основе (ЭОР) с комплектами необходимого программного обеспечения. 




ФИЗИКА
	
	Вид оборудования
	Рекомендуемое количество
	Примерная комплектация, рекомендации и пояснения

	
	
	
	

	2. Оборудование общего назначения и ТСО

	1.
	Оборудование общего назначения и ТСО
	Один комплект на кабинет


	Доска аудиторная(рекомендуемый размер 100 х 300 см. – 3-х элементная с пятью рабочими поверхностями. Возможна комбинация: мел-маркер);
Комплект инструментов классных: линейка, циркуль, угольник, транспортир и др. (рекомендуемая комплектация с жестким пеналом, навешиваемым на стену и магнитным держателем инструментов); 

Автоматизированное рабочее место учителя (АРМ) в составе: персональный компьютер учителя с комплектом копировальной и сканирующей техники (и др. средства ИКТ коммуникаций в комплекте с необходимым   программным обеспечением).
Аудиовизуальные средства и системы (комплекты проекционной и акустической техники включая системы коммутации к которым относятся: различные виды и комбинации проекционных и звукоусиливающих устройств в вариантах: интерактивный проектор; интерактивная доска – мультимедиа проектор; активные панели, дисплеи, документ-камеры, проекционный экран и пр.; со встроенными или автономными системами звукоусиления, обеспеченные системой коммутации с  АРМ учителя)

Многофункциональный комплекс преподавателя - оборудование для хранения и демонстрации плоскостных (карт, таблиц и плакатов) наглядных и дидактических пособий, расходных материалов, установки и крепления аудиовизуальных средств и систем. (Изделие подлежит обязательной сертификации по ГОСТ 22046-2002);  

Стенды информационные (для размещения сменных печатных носителей информации).

Затемнение жалюзи непрозрачные;

Комплект электроснабжения;

Источник высоковольтный (30 кВ),  регулируемый; 

Генератор низкочастотный;

Источник питания (12 В),  регулируемый с возможностью крепления на металлической доске

Комплект соединительных проводов, посуды с принадлежностями;

Штатив универсальный физический с массивным основанием весом не менее 3,4 кг.
Стол-подъемник;
Весы технические с разновесами;
Термометр демонстрационный;
Плитка электрическая;

Осциллограф демонстрационный двухканальный с принадлежностями;

Осветитель для теневого проецирования
Рекомендации по разделу: 

Все электроприборы должны быть обеспечены сетевыми фильтрами. 

При эксплуатации проекционной техники рекомендуется использовать устройства бесперебойного питания, аудиторная доска должна быть обеспечена осветительными софитами.

Установка аудиторной доски, софитов, аудиовизуальных средств, проекционных экранов, мониторов и комплексов преподавателя,  регламентируется требованиями СанПиН 2.4.2.2821-10 и Правил Устройства Электроустановок (ПУЭ) .

Все средства ИКТ, копировальная, множительная техника, аудио-визуальные средства, включая системы коммутации, подлежат обязательной сертификации.

	2. Демонстрационное оборудование

	2.1.
	Измерительные приборы
	Один комплект на кабинет


	Амперметр с гальванометром демонстрационный; барометр-анероид; ваттметр демонстрационный, весы с отрытым механизмом и гирями; вольтметр с гальванометром демонстрационный, гигрометр, гальванометр зеркальный; динамометр демонстрационный; дозиметр, измеритель малых перемещений; комплект ареометров, манометр жидкостный демонстрационный, манометр металлический; метроном, микроманометр, модель счетчика электроэнергии, мультиметр цифровой, психрометр, стробоскоп, счетчик-секундомер, термометр демонстрационный жидкостный, термометр-вольтметр демонстрационный электрический, цилиндр измерительный 1 л., груз наборный 1 кг.

	2.1.1
	Оборудование и приборы по механике
	Один комплект на кабинет


	Комплекты по изучению прямолинейного равноускоренного движения, вращения, статики, динамики, тележки легкоподвижные (пара), насос вакуумный с электроприводом, вакуумная тарелка со звонком, груз наборный 1 кг, ведерко Архимеда, аквариум, волновая ванна, приборы для демонстрации атмосферного давления, камертоны, наборы для изучения свойств звука, механических колебаний и волн, невесомости, колебаний на пружине, рычаг, набор тел равной массы и равного объема, сосуды сообщающиеся, стакан отливной, трибометр, шар Паскаля, набор шаров-маятников, маятник Максвелла, прибор для записи колебаний маятника, трубка Ньютона, динамометры (пара), призма наклоняющаяся с отвесом, прибор для изучения плавания тел, приборы для демонстрации давления в жидкости, гидростатического парадокса, желоб Галилея, гидравлический пресс, модель поршневого насоса, прибор для демонстрации поверхностного натяжения жидкости, датчики силы, расстояния, ускорения, звука двухканальный.
(Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	2.1.2
	Оборудование и приборы по молекулярной физике и термодинамике
	Один комплект на кабинет


	Наборы по молекулярной физике и тепловым явлениям, газовым законам и насыщенным парам, трубка для демонстрации конвекции в жидкости, цилиндры свинцовые со стругом, огниво воздушное, приборы для демонстрации процесса диффузии в жидкостях и газах, расширения тел, теплопроводности тел, сил поверхностного натяжения, теплоемкости, конвекции в газе, шар для взвешивания воздуха, набор капилляров, манометр жидкостной, модель двигателя внутреннего сгорания,  барометр-анероид, гигрометр-психрометр, модели кристаллических решеток, набор реактивов для демонстраций. 

(Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	2.1.3
	Оборудование и приборы по электродинамике
	Один комплект на кабинет


	Амперметр аналоговый, вольтметр аналоговый, демонстрационный измеритель универсальный, наборы для исследования электрических цепей постоянного тока, переменного тока, тока в полупроводниках, явлений электромагнитной индукции и самоиндукции, набор для изучения движения электронов в электрическом и магнитном полях, тока в вакууме, набор для изучения магнитного поля кольцевых токов, машина электрофорная, трансформатор учебный, электрометры с принадлежностями, султаны электрические, маятники электростатические (пара), палочки из стекла и эбонита, звонок электрический демонстрационный, комплект полосовых и дугообразных магнитов, стрелки магнитные на штативах, прибор для изучения правила Ленца, комплект приборов и принадлежностей для демонстрации свойств электромагнитных волн, модель молекулярного строения магнита, электромагнит разборный подковообразный, машина электрическая обратимая, конденсатор переменной емкости, осциллографический датчик напряжения, датчики напряжения, тока, магнитного поля, модель электромагнитного реле, наборы для демонстрации силовых линий магнитных и электрических полей, зависимости сопротивления проводника от его длины, сечения и материала, штативы изолирующие (пара), электроскопы, конденсатор переменной емкости. 

(Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	2.1.4
	Оборудование и приборы по оптике и квантовой физике
	Один комплект на кабинет


	Наборы по изучению геометрической оптики, волновой оптики, спектроскопии, модель перископа, наборы дифракционных решеток и элементов, светофильтров, волновая ванна, установка для изучения внешнего фотоэффекта, дозиметр, датчик ионизирующего излучения, наборы интерференционных и поляризационных элементов. 

(Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	2.1.5
	Оборудование для сдачи итоговой аттестации
	Четыре комплекта на кабинет


	Комплект "ГИА-лаборатория" в стандартной комплектации: "ГИА. Механические явления", "ГИА. Тепловые явления", "ГИА. Электромагнитные явления", "ГИА. Оптические и квантовые явления", "ГИА. Дополнительное (общее) оборудование".  

(Комплект должен полностью соответствовать рекомендациям ФИПИ.

Возможна замена на аналогичные наборы лаборатории L-микро

 Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.) 

	2.2.
	Посуда
	Один комплект на кабинет
	Комплект химической посуды и принадлежностей

	2.3.
	Модели
	Один комплект на кабинет


	Модель планетной системы, телескоп, планетарий

Таблицы «Международная система единиц СИ», «Физические величины и фундаментальные константы», «Приставки для образования десятичных  кратных и дольных единиц», «Шкала электромагнитных излучений», Комплект портретов выдающихся физиков

	6. Лабораторное  оборудование

                                                                                             (базовый уровень)

	3.1.
	Лабораторное оборудование. Комплекты (наборы) и принадлежности для фронтальных работ)
	1 компл. на 2 учащихся
	Лабораторные наборы по механике, молекулярной физике, электродинамике, электролизу, электростатике, оптике, модель электродвигателя, штатив для фронтальных работ, набор пружин с различной жесткостью, выпрямитель учебный, стрелки магнитные на штативах (пара).  

 (Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	3.2.
	Лабораторное оборудование. Измерительные приборы для фронтальных работ
	1 компл. на 2 учащихся


	Весы электронные с точностью 0,01 грамм, динамометр 5Н лабораторный, амперметр лабораторный с двойной шкалой, вольтметр лабораторный с двойной шкалой, миллиамперметр лабораторный с двойной шкалой, цилиндр мерный, термометр лабораторный. 

(Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)



	3.3.
	Цифровая лабораторная учебная техника
	1 компл. на 2 учащихся


	Датчики положения (4 канала), температуры, давления, осциллографический датчик напряжения с соответствующим программным обеспечением и необходимым интерфейсом, наборы для опытов по механике, электричеству, оптике и молекулярной физике с соответствующими методическими указаниями

(Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	7. Наглядные пособия

(базовый уровень)

	4.1.


	Карты, таблицы и пособия по  разделам предмета на печатных и цифровых носителях (ЭОР) 

в т.ч. с комплектами раздаточного материала;  видеофильмы; альбомы и репродукции.
	Один комплект на кабинет


	Комплекты таблиц по разделам: Механика, молекулярно-кинетическая теория, электродинамика, электростатика, оптика, атомная физика, раздаточные таблицы по физике для подготовки к ЕГЭ и др. 

Иллюстративный материал по методике выполнения лабораторных опытов и практических работ и состав комплектов лабораторных наборов, последовательность сборки экспериментальных установок, видеозаписи демонстрационных опытов, программы по механике, молекулярной физике, электродинамике, оптике, квантовым явлениям и др. разделам предмета.
Рекомендации и разъяснения:

-Формат таблиц и плакатов не менее 70 х 90 см. 

-Наличие печатных и цифровых носителей информации обусловлено требованиями сменяемости видов деятельности учащихся в соответствии с  СанПИН 2-4-2-10. 

-Печатная продукция учебного назначения подлежит обязательной сертификации.)

	8. Оборудование для   изучения предмета на профильном (углубленном)  уровне и проектной деятельности

	5.1.
	Измерительные приборы и комплекты лабораторного оборудования
	Один комплект на 4-5 учащихся
	Автоматизированное рабочее место учащегося (ПК и др. средства ИКТ коммуникаций в комплекте с необходимым   программным обеспечением).
Цифровые измерительные приборы и цифровая лаборатория профильного уровня (как минимум 24 различных датчиков для измерения физических величин) с соответствующим программным обеспечением, необходимым интерфейсом и методическими указаниями; наборы по изучению ультразвука, стоячих волн, катушек Гельмгольца, адиабатного процесса, резонанса в механических системах, практикумы по механике, оптике, электричеству, молекулярной физике. 

 (Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	5.2
	Дидактические пособия
	Один комплект на 4-5 учащихся
	Учебные и наглядные пособия, справочные материалы и определители на печатной и/или цифровой основе (ЭОР) с комплектами необходимого программного обеспечения. 

	5.3
	Оборудование для сдачи Единого государственного экзамена
	Четыре комплекта на кабинет
	Комплект «ЕГЭ-лаборатория» в стандартной комплектации: «ЕГЭ. Механика», «ЕГЭ. Молекулярная физика и термодинамика», «ЕГЭ. Электродинамика», «ЕГЭ. Оптика». 

(Комплект должен полностью соответствовать рекомендациям ФИПИ. Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)

	5.4
	Оборудование для проектной деятельности
	Один комплект на кабинет
	Наборы для изучения спектроскопии, стоячих волн, катушек Гельмгольца, установки по изучению адиабатного процесса, резонанса в механических системах, удельного заряда электрона, закона Малюса, маятника Обербека, кинематики поступательного движения на основе машины Атвуда, определению поверхностного натяжения жидкости, скорости звука 

Рекомендации и разъяснения: 

Все оборудование должно работать с ПК (или ноутбуком), результаты должны сразу же выводится на монитор и обрабатываться с помощью специального программного обеспечения.  

(Изделия, относящиеся к данной группе пособий не подлежат обязательной сертификации.)


� СанПиН 2.4.2. 2821 – 10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» (утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29 декабря 2010 г. № 189, зарегистрированы в Минюсте России 3 марта 2011 г., регистрационный номер 19993)


�Федеральные требования к образовательным учреждениям в части охраны здоровья обучающихся, воспитанников (утверждены приказом Минобрнауки России от 28 декабря 2010 г. № 2106, зарегистрированы в Минюсте России 2 февраля 2011 г., регистрационный номер 19676)


�Письмо Минобрнауки России от 24 ноября 2011 г. № МД-1552/03





