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в 2022/2023 учебном году
————
1. Характеристика участников регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии 

В региональном этапе Всероссийской олимпиады школьников по астрономии в 2023 году приняли участие 14 учащихся 9–11 классов из 4 муниципалитетов Мурманской области. Следует отметить, что количество участников по сравнению с предыдущим учебным годом выросло. В таблице 1 представлены данные об участниках олимпиады по астрономии в 2021/2022 и 2022/2023 учебных годах.
Таблица 1.

Распределение участников олимпиады по астрономии 
по муниципальным образованиям Мурманской области

	№
	Муниципалитет
	2021/2022
	2022/2023

	
	
	Кол-во уч-ся, класс
	Кол-во уч-ся, класс

	
	
	9
	10
	11
	9
	10
	11

	1. 
	г. Мурманск
	
	1
	
	1
	2
	1

	2. 
	г. Апатиты
	2
	
	
	4
	1
	

	3. 
	г. Оленегорск
	1
	
	
	
	
	

	4. 
	г. Мончегорск
	
	
	
	1
	
	

	5. 
	г. Кировск
	
	
	
	
	1
	3

	6. 
	ЗАТО г. Североморск
	1
	2
	
	
	
	

	7. 
	г. Заполярный
	
	2
	
	
	
	

	Итого:
	4
	5
	0
	6
	4
	4

	
	9
	14


В 2022/2023 учебном году наибольшее число участников представляли общеобразовательные организации г. Апатиты и г. Мурманска. Следует отметить, что изучение астрономии как самостоятельного предмета на уровне среднего общего образования в соответствии с ФК ГОС и ФГОС СОО продолжалось на протяжении 5 лет, что явно недостаточно для формирования высокого уровня мотивации к изучению предмета, выстраиванию профессиональных компетенций учителя по подготовке учащихся к олимпиадам по астрономии на каждом из уровней. По этим причинам количество участников и их распределение по муниципалитетам неравномерно, в большей мере связано с профессионально-личностными характеристиками самих педагогов и демонстрирует отсутствие системной работы в общеобразовательных организациях Мурманской области. Вместе с тем, благодаря высокому уровню понимания рядом педагогов значимости изучения астрономии, в некоторых общеобразовательных организациях системно поддерживается интерес к изучению астрономии учащимися с повышенными образовательными потребностями, организуется внеурочная деятельность. В таблице 2 представлено распределение участников олимпиады по общеобразовательным организациям региона:

Таблица 2.
Общеобразовательные организации, представившие участников 
регионального этапа олимпиады по астрономии за последние три года
	Образовательная организация
	Количество учащихся

	
	2020/2021
	2021/2022
	2022/2023

	МБОУ г. Мурманска «МАЛ»
	4
	1
	3

	МБОУ г. Мурманска «МПЛ»
	1
	
	

	МБОУ г. Мурманска «ММЛ»
	1
	
	

	МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 10»
	
	
	1

	МБОУ ЗАТО г. Североморск «СОШ № 1»
	2
	1
	

	МБОУ ЗАТО г. Североморск «Лицей № 1»
	
	2
	

	МОУ «ООШ № 21» г. Оленегорска
	
	1
	

	МБОУ СОШ № 10 г. Апатиты
	1
	
	3

	МБОУ СОШ № 15 г. Апатиты
	
	
	1

	МБОУ г. Апатиты «СОШ № 5»
	
	1
	

	МБОУ г. Апатиты «Гимназия № 1»
	
	1
	1

	МБОУ «СОШ № 7» г. Кировска
	1
	
	4

	МБОУ «Гимназия № 1» г. Мончегорска
	1
	
	

	МБОУ «Лицей им. В.Г. Сизова» г. Мончегорска
	1
	
	

	МБОУ СОШ № 5 им. О.И. Семёнова-Тян-Шанского
	
	
	1

	МБОУ ЗАТО п. Видяево «СОШ № 1»
	2
	
	

	МБОУ гимназия № 1 г. Полярные Зори
	2
	
	

	МБОУ СОШ № 4 г. Полярные Зори
	2
	
	

	МБОУ «СОШ № 19 им. М.Р. Янкова» 
г. Заполярный
	
	2
	


Целенаправленная работа по поддержке олимпиадного движения в области астрономии ведется в МБОУ г. Мурманска «МАЛ», МБОУ СОШ № 7 г. Кировска. Учащиеся данных общеобразовательных организаций регулярно на протяжении нескольких лет принимают участие в региональном этапе Всероссийской олимпиады школьников по астрономии. 
С целью поддержания мотивации учащихся к изучению астрономии и их участию во ВсОШ по астрономии в текущем году в Мурманской области продолжается поддержка олимпиадного движения по астрономии, и организована олимпиада для учащихся 7 и 8 классов «II Олимпиада школьников по астрономии имени В.Я. Струве». Если в 2022 году в ней приняли участие 5 школьников (один учащийся 8 класса и четверо учащихся 7 класса МБОУ г. Мурманска МАЛ, МБОУ ЗАТО г. Североморск «СОШ № 12», МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 8», МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 10»), то в 2023 году их число возросло до 10 человек (четверо учащихся 7 класса и шестеро учащихся 8 класса МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 8», МБОУ г. Мурманска «МАЛ», МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 5», МБОУ г. Мурманска СОШ № 36, МБОУ ЗАТО г. Североморск «СОШ № 1 им. Героя Светского Союза Ивана Сивко», МБОУ ЗАТО г. Североморск «СОШ № 12», МБОУ ЗАТО г. Североморск «СОШ № 10 им. К.И. Душенова»). Данная олимпиада имеет большое значение для поддержки интереса к олимпиадному движению по астрономии. Так, среди участников ВсОШ по астрономии 2023 года в параллелях 8 и 9 классов — участники, призеры и победители олимпиады по астрономии им. В.Я. Струве 2022 года в возрастных параллелях 7 и 8 классов. 
2. Краткая характеристика заданий регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии
Порядок проведения олимпиады по астрономии остается неизменным на протяжении длительного времени. В текущем 2022/2023 учебном году он также сохранен. Региональный этап Всероссийской предметной олимпиады школьников по астрономии включает один тур. Федеральные задания по астрономии подразделяются по возрастным параллелям 9, 10 и 11 классов. На выполнение работы отводится 4 часа. Задания для каждой возрастной параллели традиционно представлены шестью задачами из различных разделов астрономии. Последняя задача традиционно носит практико-ориентированный характер, предлагает работу с графическим материалом и оценивается большим количеством баллов. При этом отсутствует особая тематическая направленность каждой из задач, которая бы прослеживалась на протяжении нескольких лет как в рамках текстов заданий по возрастным параллелям, так и в отношении работы в целом. Олимпиадные задания имеют задачную структуру, требуют комплексного применения знаний из различных предметных областей и высокий уровень сформированности мыслительных приемов, а именно:

· владение учащимися навыками работы с таблицами, характеризующими параметры небесных тел, астрономические явления; 

· владение математическим аппаратом на повышенном и высоком уровне сложности, превышающем уровень школьной программы (навыки логарифмирования, дифференцирования); 

· наличие сформированных навыков применения умений и способов предметной деятельности по физике, математике (геометрии), географии;

· использование графических способов представления информации, интерпретации информации, представленной в различных знаково-символических системах;
· владение специальной научной астрономической терминологией, знаниями законов и закономерностей из области астрономии на повышенном и высоком уровне трудности. 

Все задания отличаются направленностью на комплексное применение специальных знаний, предполагая сформированность навыков комбинирования известных алгоритмов решения задач по астрономии с использованием знаний из области физики, математики (прежде всего, геометрии), географии. Олимпиадные задания, предлагаемые учащимся, носят теоретический характер, несмотря на прикладную направленность астрономии как научной области, не предполагают использования специальных приборов и материалов, организацию особых условий для проведения олимпиады. Прикладная составляющая реализуется через задания, описывающие наблюдаемые в повседневной жизни процессы, связанные с небесными объектами (наблюдение небесных тел, солнечные и лунные затмения, движение самолетов, закаты и рассветы и т.д.). 
Сравнивая направленность заданий по астрономии в предыдущем и текущем учебных годах, следует отметить достаточно высокую степень учета актуального уровня развития учащихся на уровне основного общего и среднего общего образования: большинство предложенных заданий при владении базовыми элементами астрономического содержания имели достаточно ясную доступную логику решения, отсутствовали завышенные требования к уровню математической подготовки. Задания каждой из параллелей сохраняют единый уровень трудности. Ряд заданий представлен для двух возрастных параллелей 10 и 11 классов. Учитывая, что изучение астрономии как самостоятельного учебного предмета осуществляется лишь в старшей школе с использованием модели, выбранной образовательной организацией (освоение курса целиком в 10 классе, 11 классе или по полугодию в 10 и 11 классе), следует подчеркнуть наиболее высокий уровень сложности заданий для учащихся 9 и 10 классов, для которых освоение дисциплины осуществляется в большей мере на самостоятельном уровне, а уровень математической подготовки не является достаточным. Необходимо учесть и отсутствие в регионе центров астрономической направленности (лабораторий, обсерваторий, планетариев, факультетов и кафедр по подготовке специалистов в области астрофизики, космологии и т.д.), благодаря которым возникала бы возможность организации системной образовательной деятельности. 
В таблице 3 представлены тематические линии заданий трех последних лет для каждой категории участников:

Таблица 3.

Тематические линии заданий ВсОШ по астрономии
в 2020/2021, 2021/2022 и 2022/2023 учебных годах
	Уч. год/
Класс
	Тематические линии заданий

	9 класс

	2020/2021
	· связь высоты светила, склонения и широты местности;

· эклиптика;

· сила тяжести, закон всемирного тяготения;

· угловая скорость движения тела;

· период обращения тела в гравитационном поле;

· соотношение диаметров телескопа и зрачка наблюдателя;

· собственное движение звезд;

· формула Погсона

	2021/2022
	· звездное, местное, солнечное время;

· кульминация, координаты звезд;

· конфигурации планет;

· законы Кеплера;

· параллактическое смещение;

· абсолютная звездная величина;

· связь звездной величины и расстояния до звезды;

· альбедо

	2022/2023
	· связь высоты светила и широты местности;

· связь синодического и сидерического периодов;

· законы Кеплера;

· лучевая скорость;

· первая космическая скорость;
· зависимость потока от звезды от её видимой площади;

· параллакс;

· фокусное расстояние телескопа;

· формула Погсона;

· экваториальная система координат

	10 класс

	2020/2021
	· уравнение времени;

· связь синодического и сидерического периодов;

· движение по круговой орбите;

· соотношение для светимости звезд;

· соотношение диаметров телескопа и зрачка наблюдателя;

· собственное движение звезд;

· третий закон Кеплера

	2021/2022
	· звездное, местное, солнечное время;

· кульминация, координаты звезд;

· конфигурации планет;

· закон сохранения энергии;

· параллактическое смещение;

· абсолютная звездная величина;

· связь звездной величины и расстояния до звезды;

· законы Кеплера

	2022/2023
	· угловые размеры тел;

· лучевая скорость;
· параллакс;

· зависимость светимости от радиуса звезды;

· связь абсолютной и видимой звездных величин;

· первая космическая скорость;
· эксцентриситет орбиты спутника; перицентр и апоцентр;

· разрешающая способность телескопа;

· геоцентрическое расстояние;

· высота светила;

· небесная сфера

	11 класс

	2020/2021
	· связь синодического и сидерического периодов;

· третий закон Кеплера;

· соотношение между светимостью, расстоянием и температурой;

· собственное движение звезд;

· формула Погсона;

· красное смещение галактик;

· закон Хаббла

	2021/2022
	· звездное, местное, солнечное время;

· кульминация, координаты звезд;

· конфигурации планет;

· закон сохранения энергии;

· параллактическое смещение;

· абсолютная звездная величина;

· связь звездной величины и расстояния до звезды;

· законы Кеплера

	2022/2023
	· конфигурации планет;

· связь сидерического и синодического периодов;

· угловые размеры тел;

· лучевая скорость;
· зависимость светимости звезды от радиуса;

· связь видимой и абсолютной звездных величин;

· светимость звезды;

· связь синодического и сидерического периодов;

· законы Кеплера;

· эксцентриситет орбиты спутника; перицентр и апоцентр;

· разрешающая способность телескопа;

· геоцентрическое расстояние;

· высота светила;

· небесная сфера


Следует отметить наличие традиционных тематических линий, характерных для всех возрастных параллелей, используемых в олимпиадных заданиях регионального этапа: видимое движение планет; конфигурация планет, видимое движение Солнца и Луны, ориентация объектов (движение поездов, самолетов) относительно Солнца, распространение электромагнитных волн. Среди методов, использование которых предполагалось при решении предложенных в параллелях заданий, преобладали методы графической интерпретации астрономических явлений и процессов, описание движения тел. Часть алгоритмов, использование которых предполагается в рамках работы с олимпиадными заданиями по астрономии, носит стандартный характер:

· применение законов Кеплера;

· изображение взаимного расположения объектов относительно наблюдателя на Земле;
· вывод взаимосвязи высоты светила и широты местности;

· определение широты местности, исходя из времени года и положения Солнца.

В каждом варианте последнее задание практико-ориентированного характера выстраивалось в контексте анализа данных, представленных в художественном произведении, дополнялось справочными данными и предполагало самостоятельный перевод участниками содержания задания в задачную форму.
В целом следует отметить, что предлагаемые задания неравномерно представлены по основным теоретическим разделам астрономии. Преобладают задания, связанные с разделом наблюдательной астрономии, изменением астрофизических параметров светил вследствие относительности движения.
3. Основные результаты регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии
В 2022/2023 учебном году сохранилось общее количество баллов за выполнение олимпиадной работы: максимальный балл, который могли набрать участники олимпиады, составил 50. Итоговый результат переводился в 100-балльную шкалу через введение повышающего коэффициента 2, что создавало равноценность полученных баллов за отдельные элементы решения. Основные результаты выполнения заданий ВсОШ по астрономии учащимися в 2020/2021, 2021/2022 и 2022/2023 учебных годах представлены в таблице 4.
Таблица 4. 

Основные результаты регионального этапа ВсОШ по астрономии
	Класс
	Результат
	2020/2021
	2021/2022
	2022/2023

	9 класс
	Наибольшее количество баллов
	9
	5
	54

	
	Наименьшее количество баллов
	0
	0
	0

	10 класс
	Наибольшее количество баллов
	2
	18
	14

	
	Наименьшее количество баллов
	0
	0
	2

	11 класс
	Наибольшее количество баллов
	12
	-
	24

	
	Наименьшее количество баллов
	0
	-
	0


Следует отметить повышение общего уровня выполнения заданий участниками: учитывая, что процесс оценивания осуществлялся по критериальному принципу и членами жюри оценивались отдельные элементы решения, идеи, направленные на решение задач, в большей части работ участников присутствовали. Несмотря на то, что четыре работы получили 0 баллов, в остальных приводились конкретные относящиеся к решению заданий элементы, записывались верные положения, законы и закономерности. Данные результаты определяются наращиванием опыта педагогов, осуществляющих сопровождение подготовки школьников к олимпиаде по астрономии, поддержкой олимпиады им. В.Я. Струве, изучением астрономии как самостоятельного учебного предмета в общеобразовательных организациях. 
В соответствии с Положением о порядке определения победителей и призеров олимпиады по астрономии победителем считался участник, набравший более 50% баллов, призером — более 35% баллов. Учащиеся, получившие максимальное количество баллов по итогам выполнения заданий в 2020/2021, 2021/2022 и 2022/2023 учебных годах, представлены в таблице 5.
Таблица 5. 

Сведения о максимальных результатах выполнения заданий 
регионального этапа ВсОШ по астрономии
	Класс
	% выполнения
	Образовательная организация

	2020/2021

	      9
	18%
	МБОУ г. Мурманска «МАЛ»

	10
	4%
	МБОУ «Гимназия № 1» г. Полярные Зори

	11
	24%
	МБОУ СОШ № 7 г. Кировска

	2021/2022

	9
	10%
	МБОУ г. Апатиты «СОШ № 5»

	10
	36%
	МБОУ г. Мурманска «МАЛ»

	2022/2023

	9
	54%
	МБОУ г. Апатиты «СОШ № 10»


4. Анализ результатов выполнения отдельных заданий
Учитывая то, что в 2021/2022 уч. г. отсутствовали участники в возрастной параллели 11 классов, в таблице 6 представлены итоги выполнения заданий ВсОШ по астрономии учащимися в 2020/2021, 2021/2022 и 2022/2023 учебных годах. 
Только один участник из 9 классов полностью справился с решением задач 4 и 6. Первая из указанных задач предполагала нахождение максимального падения блеска звездной системы для удаленного наблюдателя, находящегося в плоскости орбиты планет системы. Решение задания полностью выстраивалось на специальном астрономическом содержании, включавшем указание условия максимального падения блеска системы для наблюдателя, его зависимость от площади поверхности звезды, применение формулы Погсона. В работах других участников данные элементы содержания не использовались.

Таблица 6. 

Итоги выполнения учащимися заданий олимпиады по астрономии
	Класс
	Год
	Максимальный балл

	
	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4
	№ 5
	№ 6

	9 класс
	2020/2021
	2
	2
	1
	2
	2
	2

	
	2021/2022
	5
	0
	1
	0
	0
	0

	
	2022/2023
	3
	5
	1
	8
	1
	10

	10 класс
	2020/2021
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	
	2021/2022
	5
	5
	1
	4
	2
	1

	
	2022/2023
	4
	1
	3
	3
	0
	3

	11 класс
	2020/2021
	2
	3
	0
	3,5
	1,5
	7

	
	2021/2022
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	2022/2023
	1
	1
	1
	8
	0
	1


Задание 6 базировалось на описании некоторых элементов содержания серии книг «Космоолухи». Исходя из представленного в тексте навигационного атласа XXV века, предлагалось построить порядок звезд, в системах которых кратчайшим путем можно побывать. Верное решение обязательно включало геометрическое построение особенностей взаимного расположения указанных звезд относительно Солнца, указание на взаимное расположение рассматриваемых звезд в одной плоскости, определение расстояний до каждой из них и, соответственно, вывод о кратчайшей трассе, позволявшей побывать в каждой звездной системе.
Среди остальных заданий для 9 классов наиболее эффективно участники справились с заданием 1: большинство приступило к его выполнению, хотя полностью задание решено не было. В тексте рассматривалось движение самолета с указанием даты, высоты, местного времени. Предлагалось определить расстояние, на котором будет видна тень самолета на облаках, её направление относительно точки надира, а также угловую высоту Солнца в рассматриваемый момент времени. Выполнение рисунка взаимного расположения поверхности Земли, облачного слоя и направление на Солнце позволяло легко справиться с решением. 
При решении задания 2 участникам 9 классов предлагалось определить промежуток времени принятия сигнала от спутника, осуществляющего наблюдение экваториального пятна Солнца. Для этого требовалось использовать связь между синодическим и сидерическим периодами, рассматривая нахождение интервала между периодами связи со спутником, а также определение угла видимости из центра Солнца. Следует отметить, что из четырех участников, приступивших к решению, двое справились с половиной задания.
К заданию 5, в котором определялось количество фотонов в каждом пикселе изображения Марса на ПЗС-матрице при определенной выдержке, приступило большинство участников 9 классов, но лишь в одной работе представлены элементы, соответствующие верной модели решения. Решение предполагало после определения углового размера Марса вывод о площади Марса в пикселях с учетом масштаба изображения.
Самой сложной для всех участников 9 классов оказалась задача 3. К её решению приступили только двое участников, из которых лишь один получил 1 балл за верно высказанную идею, относящуюся к решению. Следует учесть, что содержание задания базировалось на очень узком наборе закономерностей, без знания которых оказывалось невозможным выстроить решение. Участникам предлагалось определить радиус орбиты астероида, считая её круговой, при этом опираться на соотношение для лучевой скорости, взяв компоненту вдоль луча зрения. При верно выстроенном рисунке взаимного расположения Земли и астероида относительно Солнца требовалось записать соотношение для первой космической скорости. Таким образом, затруднения участников определялись недостаточностью знаний относительно физических и астрофизических закономерностей.
Среди участников 10 классов отдельные элементы решения представили все участники. Суммарное количество баллов варьировалось от 2 до 14, что свидетельствует о наличии общего интереса участников к освоению астрономии, но недостаточного уровня специальных знаний по астрономии и опыта решения астрономических задач. Все участники приступили к задачам 1 и 3. В первом задании участникам предлагалось определить высоту горы, исходя из условий видимости Солнца. При этом необходимо было построить верный рисунок, использовать знания об угловом размере Солнца, записать геометрическое соотношение для определения искомой величины. Геометрическая основа решения задания стала причиной попыток всех участников решить задачу. Но недостаток специальных знаний и ошибочно выстроенные рисунки привели к том, что из четырех участников лишь один смог выполнить большую часть элементов решения, набрав 4 балла (50% от возможного). 
Попытки всех участников олимпиады выполнить задание 3 связано с тем, что его решение базируется на достаточно простых, известных соотношениях для определения расстояния, исходя из параллакса, а также связи между видимой и абсолютной звездными величинами. Несмотря на это, лишь один из четверых участников верно выстроил часть элементов решения, получив 3 балла. В остальных работах участники не смогли верно применить указанные специальные соотношения.

Задания 4 и 6 выполнены большим количеством участников. Так, при решении задания 4 необходимо было определить радиус первоначальной орбиты спутника до столкновения. В двух работах участники записали отдельные элементы решения, среди которых первая космическая скорость и соотношение для большой полуоси орбиты спутника. Другие специальные соотношения и закономерности (интеграл энергии через изменение радиуса орбиты спутника, эксцентриситет орбиты) участниками использованы не были.
Завершающее задание 6 было общим для возрастных параллелей 10 и 11 классов. Оно выстраивалось на целом комплексе взаимосвязанных геометрических положений (площадь сферического пояса, равенство треугольников), специальном астрономическом соотношении между склонением светила и широтой местности, физических закономерностях о прямолинейном равномерном распространении света. Множественность выводов значительно усложняла задачу. С элементами её решения справились двое участников из 10 классов и один участник из 11 классов.

Наибольшую трудность среди участников 10 классов вызвали задания 2 и 5. Если при выполнении задания 2 один из участников смог высказать идеи, направленные на решение, то ни одного верного элемента к решению задания 5 участниками представлено не было. Задача 2 предполагала применение соотношения для трансверсальной скорости и угла между направлением движения и небесным экватором. Далее требовалось указать соотношение для пространственной скорости звезды и окончательно определить координату звезды в момент максимального сближения. 
Задание 5, при решении которого отсутствовали полностью элементы решения, являлось многоступенчатым, комплексным. Участникам предлагалось определить характеристики оптической системы для наблюдения Юпитера в великом противостоянии, характеристики изображения при известных параметрах оптической системы. Участники затруднились в применении соотношений для разрешающей способности объектива телескопа, эффективного фокусного расстояния телескопа, исходя из которых определялись длина отрезка на матрице астрокамеры и масштаб изображения системы «телескоп — камера». 
Одна из четырех работ участников 11 классов представляла элементы решения всех заданий. В двух работах полностью отсутствовали попытки решения пяти задач, а рассуждения к решению практико-ориентированного задания не являлись элементами решения. С данной позиции некорректно говорить о наиболее и наименее эффективно выполненных заданиях, но стоит отметить, что двое участников приступили к решению задания 4, при этом одно из решений оказалось полным, завершенным. В задании предлагалось определить период смены фаз спутника для наблюдателя на планете в сходной с земной планетной системе. Для определения периода смены фаз участник верно записал соотношение между освещенностью и радиусом орбиты, использовал третий закон Кеплера и верно рассчитал период обращения. 
Задания 2, 5 и 6 были сходны с аналогичными заданиями для участников в параллели 10 классов и вызвали сходные затруднения. Две другие задачи — 1 и 3 — предполагали применение специальных астрономических знаний. Так, при решении задания 1 участники определяли возможные варианты и конфигурации относительно Земли при определенном взаимном расположении Марса и Венеры от Солнца. В решении требовалось не только знание геометрических соотношений, примененных к верно построенному рисунку, но и расчет угловых скоростей тел и запись взаимосвязи синодического и сидерического периодов. Наконец, решение задания 3 выстраивалось на элементах содержания, полностью относящихся к астрофизике. Участники должны были владеть знаниями о соотношении для потока энергии, его соотношении с величиной светимости и абсолютной звездной величиной.
Сравнивая качество выполнения олимпиадных работ в предыдущем и текущем учебных годах, следует отметить, что качество подготовки выросло. Некоторые участники справились с полным решением отдельных заданий. Вместе с тем большинству участников сложно полностью реализовать логику решения астрономической задачи, применить специальные законы и закономерности из области астрономии, осуществить построение модели задачи и перейти к ее математическому описанию. 

Сравнение выполнения заданий регионального и муниципального этапов некорректно, так как на региональном уровне представлен более широкий перечень элементов содержания, номера заданий не сходны по тематической направленности и уровню трудности, а также количественный и качественный составы участников на каждом этапе различны. Можно указать на наличие общих затруднений, которые связаны с особенностями подготовки учащихся. Так, задания муниципального уровня, построенные на практико-ориентированной основе и включающие задания с опорой на уровень эрудиции, выполнены учащимися недостаточно эффективно. Школьники не обладают опытом наблюдения вида созвездий, картины неба на различных широтах, поэтому задачи, включающие изображения взаимных расположений светил, учащимися выполняются на низком уровне. 
5. Дидактические единицы, умения и навыки, наиболее успешно, неуспешно усвоенные и сформированные у участников олимпиады по астрономии
Проводя анализ тех этапов в решении олимпиадных задач, которые были представлены в 2022/2023 учебном году, следует подчеркнуть, что использованные астрономические законы и закономерности были применены верно, адекватно требованиям задач. Но количество этих элементов минимально: конфигурация планет; соотношение между звездными величинами и расстоянием до звезд; законы Кеплера.

Участниками недостаточно усвоены элементы содержания из смежных предметных областей (физика, математика): объем шара; решения треугольника; географические координаты; плотность потока энергии; законы прямолинейного распространения света.

Все элементы содержания, которые не использованы участниками, относятся к специальным астрономическим законам и закономерностям. Учащимися недостаточно усвоены следующие элементы содержания: параллактическое смещение; системы звездных координат; угловые размеры светил.

В ходе анализа особенностей решений участниками олимпиады следует отметить, что основной несформированный вид деятельности, препятствующий выстраиванию теоретической модели решения задачи, — опыт решения самих астрономических задач. Уровень теоретических знаний в области астрономии у школьников недостаточен. Учащиеся, не владея базовыми астрономическими понятиями и опытом решения задач по астрономии с использованием стандартных алгоритмов, затрудняются в решении нестандартных заданий. Подводя итог анализа результатов проведения регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии, следует отметить, что успешность выполнения заданий ВсОШ по астрономии определяется как высоким уровнем владения научными знаниями и приемами решения задач по астрономии, так умениями и навыками из области математики, физики, умениями осуществлять анализ процессов в динамических системах, разрабатывать самостоятельно теоретическую модель в рамках рассматриваемой задачи. 
6. Рекомендации.

Рекомендации для Центральной предметной методической комиссии ВсОШ:

· Сохранить предложенный адекватный уровень трудности олимпиадных заданий, который в наибольшей степени позволяет сохранить интерес участников к последующему изучению астрономии. 

· При разработке заданий для учащихся 9 и 10 классов включать задания, направленные на умение применить знания в практической ситуации на основе представленных в тексте задачи данных без применения аналитических зависимостей специального астрономического содержания, с учетом актуального уровня освоения элементов содержания учебного предмета «Физика».
Рекомендации для руководителей муниципальных координационных центров по работе с одаренными учащимися:

· Включить в план методической поддержки учителей астрономии мероприятия по изучению и распространению наиболее эффективного опыта подготовки учащихся к выполнению заданий олимпиадного уровня по астрономии.

· В ходе разработки и реализации программ для учащихся с повышенными образовательными потребностями в области астрономии шире использовать возможности организации образовательных экскурсий с посещением учащимися обсерваторий и планетариев, организацию систематического наблюдения звездного неба.
· Разработать и реализовать общеразвивающие программы для учащихся интеллектуальной направленности, построенные на межпредметном содержании математики, физики, географии и астрономии.
· Обеспечить реализацию общеразвивающих программ по астрономии необходимым оборудованием для реализации практико-ориентированной направленности курса: телескопом, биноклями, виртуальными планетариями, школьными астрономическими календарями, наглядными пособиями, моделями.
· Разработать и реализовать общеразвивающие программы по астрономии для учащихся 1–4, 5–6, 7, 8–9 классов с целью их раннего вовлечения в процесс системного ознакомления с основами астрономии.
· Разработать и реализовать программы внеурочной деятельности и дополнительные общеразвивающие программы по астрономии в связи с изменениями во ФГОС СОО, в соответствии с которыми прекращается изучение астрономии как самостоятельной учебной дисциплины в 10–11 классах.
Рекомендации для педагогических работников общеобразовательных организаций по совершенствованию качества работы с одаренными учащимися:

· Разработать и организовать индивидуальные образовательные маршруты для учащихся, участвующих в региональном этапе Всероссийской олимпиады школьников по астрономии, с целью осуществления педагогической поддержки в развитии специальных интересов школьников.

· Разработать программы курсов внеурочной деятельности для учащихся 5–6, 7–8, 9, 10–11 классов, ориентированные на изучение приемов и методов решения олимпиадных задач по астрономии, применение математических методов решения задач по астрономии.

· В процессе подготовки и проведения школьного этапа Всероссийской предметной олимпиады по астрономии привлекать как можно большее число школьников, повышая интерес учащихся к участию в олимпиадном движении по астрономии.

· Использовать задания, требующие применения стандартных алгоритмов, самостоятельного построения ориентировочной основы деятельности при работе с комбинированными заданиями, задачами с нестандартной формулировкой, с неопределенными условиями; при этом важно обратить внимание на задачи различных уровней сложности.

· Шире использовать в качестве домашнего задания по физике, географии, окружающему миру самостоятельные наблюдения невооруженным глазом. 
· Включить в число рекомендуемых тем учебных исследований и проектов направления, связанные с астрономическими наблюдениями, исследованиями и измерениями.
Старший преподаватель кафедры СЭиТ 

ФГАОУ ВО «МГТУ»
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