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Методический анализ результатов регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии в 
2021/2022 уч. г.

1. Характеристика участников регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии 
В региональном этапе Всероссийской олимпиады школьников по астрономии в 2022 году приняло участие 9 учащихся 9 – 10 классов из 5 муниципалитетов Мурманской области. Следует отметить, что первоначально к участию в олимпиаде по астрономии планировалось большее число участников, но в силу эпидемиологической обстановки их количество уменьшилось по различным причинам. В таблице 1 представлены данные об участниках олимпиады по астрономии в 2020/21 и 2021/22 уч.г.
Таблица 1.

Распределение участников олимпиады по астрономии по муниципальным образованиям Мурманской области

	№
	Муниципалитет
	2019/20
	2020/21

	
	
	Кол-во уч-ся, класс
	Кол-во уч-ся, класс

	
	
	9
	10
	11
	9
	10
	11

	1. 
	г. Мурманск
	4
	1
	1
	
	1
	

	2. 
	г. Апатиты
	
	
	1
	2
	
	

	3. 
	г. Оленегорск
	
	
	
	1
	
	

	4. 
	г. Мончегорск
	
	
	2
	
	
	

	5. 
	г. Кировск
	
	
	1
	
	
	

	6. 
	ЗАТО г. Североморск
	1
	
	1
	1
	2
	

	7. 
	ЗАТО п. Видяево
	
	2
	
	
	
	

	8. 
	г. Полярные Зори
	3
	1
	
	
	
	

	9. 
	г. Заполярный
	
	
	
	
	2
	

	Итого:
	8
	4
	6
	4
	5
	

	
	18
	9


В 2021/21 учебном году наибольшее число участников представляли общеобразовательные организации г. Апатиты, ЗАТО г. Североморск и г. Заполярный. Несмотря на введение астрономии как самостоятельного предмета на уровне среднего общего образования, количество участников и их распределение по муниципалитетам показывает, что системная работа с учащимися, проявляющими интерес к изучению астрономии, в регионе не сформирована полностью. В таблице 2 представлено распределение участников олимпиады по общеобразовательным организациям региона:

Таблица 2

Общеобразовательные организации, представившие участников регионального этапа олимпиады по астрономии 
в 2020/21 и 2021/22 уч. г.
	Образовательная организация
	Количество учащихся

	
	Всего
	2020/21
	2021/22

	МБОУ г. Мурманска «МАЛ»
	
	4
	1

	МБОУ г. Мурманска «МПЛ»
	
	1
	

	МБОУ г. Мурманска «ММЛ»
	
	1
	

	МБОУ ЗАТО г. Североморск «СОШ № 1»
	
	2
	1

	МБОУ ЗАТО г. Североморск «Лицей № 1»
	
	
	2

	МОУ «ООШ № 21» г. Оленегорск
	
	
	1

	МБОУ СОШ №10 г. Апатиты
	
	1
	

	МБОУ «СОШ № 7» г. Кировска
	
	1
	

	МБОУ «Гимназия №1» г. Мончегорска
	
	1
	

	МБОУ «Лицей им. В.Г.Сизова»
	
	1
	

	МБОУ ЗАТО Видяево «СОШ № 1»
	
	2
	

	МБОУ гимназия № 1 г. Полярные Зори
	
	2
	

	МБОУ СОШ № 4 г. Полярные Зори
	
	2
	

	МБОУ г. Апатиты «СОШ № 5»
	
	
	1

	МБОУ г. Апатиты «Гимназия № 1»
	
	
	1

	МБОУ «СОШ № 19 им. М.Р.Янкова» г. Заполярный
	
	
	2


Целенаправленная работа по поддержке олимпиадного движения в области астрономии ведется в МБОУ г. Мурманска «МАЛ», МБОУ СОШ № 1 ЗАТО г. Североморск. Учащиеся данных общеобразовательных организаций систематически принимают участие в региональном этапе Всероссийской олимпиады школьников по астрономии.

Анализируя количество участников по параллелям 9-х, 10-х и 11-х классов, необходимо подчеркнуть неравномерность в количестве учащихся каждого класса. Подготовка учащихся 9 и 10 классов продолжает оставаться лишь эпизодической частью внеурочной деятельности, осуществляемой учителями физики и астрономии с ограниченным кругом учащихся, проявивших познавательный интерес в области астрономии. Следует отметить и тот факт, что участники предыдущего учебного года редко становятся участниками ВсОШ по астрономии в следующем учебном году, что также подчеркивает недостаточный уровень сформированности познавательного интереса к участию в олимпиаде по астрономии. Вместе с тем в текущем году в регионе поддержано олимпиадное движение по астрономии и проведена олимпиада для данной возрастной категории участников «I Олимпиада школьников по астрономии имени В.Я.Струве». В ней приняло участие 5 школьников – один учащийся 8 класса и четверо учащихся 7 класса МБОУ г. Мурманска МАЛ, МБОУ ЗАТО г. Североморск «СОШ № 12», МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 8», МБОУ г. Мурманска «Гимназия № 10». Данная олимпиада способна поддержать мотивацию учащихся к дальнейшему участию в олимпиаде по астрономии школьников.
2. Краткая характеристика заданий регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии
Порядок проведения олимпиады по астрономии остается неизменным на протяжении длительного времени. В текущем 2021/22 учебном году он был также сохранен. Региональный этап Всероссийской предметной олимпиады школьников по астрономии включает один тур. Федеральные задания по астрономии подразделяются по возрастным параллелям 9, 10 и 11 классов. На выполнение работы отводится 4 часа. Задания для каждой возрастной параллели традиционно представлены 6 задачами из различных разделов астрономии. Последняя задача традиционно предлагает работу с графическим материалом и оценивается большим количеством баллов. При этом отсутствует особая тематическая или структурная направленность каждой из задач как в рамках текстов заданий по возрастным параллелям, так и в отношении структуры работы в целом. Следует подчеркнуть общую ориентированность олимпиадных заданий на задачное построение тура. Как результат, в процессе работы с олимпиадными заданиями предполагается:

· владение навыками работы с таблицами, характеризующими параметры небесных тел, астрономические явления; 

· владение математическим аппаратом на повышенном и высоком уровне сложности, превышающем уровень школьной программы (навыки дифференцирования, логарифмирования, интегрирования); 

· наличие сформированных навыков применения умений и способов предметной деятельности по физике, математике, географии;

· использование графических способов представления информации, интерпретация информации, представленной в виде графиков и диаграмм;
· владение специальной научной астрономической терминологией, знаниями законов и закономерностей из области астрономии на повышенном и высоком уровне трудности. 

Все задания отличаются направленностью на комплексное применение специальных знаний, предполагая сформированность навыков комбинирования известных алгоритмов решения задач по астрономии с использованием знаний из области физики, математики, географии. Олимпиадные задания, предлагаемые учащимся, носят теоретический характер, несмотря на практикоориентированную направленность астрономии как научной области, не предполагают использования специальных приборов и материалов, организации особых условий для проведения олимпиады. Практикоориентированная составляющая реализуется через задания, включающие приемы работы с графиками, характеризующими наблюдаемые процессы, связанные с небесными объектами. Сравнивая направленность заданий по астрономии в предыдущем и текущем учебном году, сохраняется тенденция к сохранению уровня требований в заданиях к уровню специальных знаний: большинство предложенных заданий при владении базовыми элементами содержания предполагали достаточно ясную доступную логику решения, отсутствовали завышенные требования к уровню математической подготовки. Задания каждой из параллелей сохраняют единый уровень трудности. Ряд заданий представлен для двух, а в некоторых случаях трех возрастных параллелей. Учитывая, что изучение астрономии осуществляется лишь в старшей школе с использованием модели, выбранной образовательной организацией (освоение курса целиком в 10 классе, 11 классе или по полугодию в 10 и 11 классе), следует подчеркнуть наиболее высокий уровень сложности заданий для учащихся 9 и 10 классов, для которых освоение дисциплины осуществляется в большей мере на самостоятельном уровне. Необходимо учитывать и отсутствие в регионе центров астрономической направленности (лабораторий, обсерваторий, планетариев, факультетов и кафедр по подготовке специалистов в области астрофизики, космологии и т.д.). 
В таблице 3 представлены тематические линии заданий предыдущего и текущего учебных годов для каждой категории участников:

Таблица 3.

Тематические линии заданий ВсОШ по астрономии в 2020/21 и 2021/22 уч.г.

	класс
	2020/21
	2021/22

	9 класс
	· связь высоты светила, склонения и широты местности;

· эклиптика;

· сила тяжести, закон всемирного тяготения;

· угловая скорость движения тела;

· период обращения тела в гравитационном поле;

· соотношение диаметров телескопа и зрачка наблюдателя;

· собственное движение звезд;

· формула Погсона;
	· звездное, местное, солнечное время;
· кульминация, координаты звезд;

· конфигурации планет;
· законы Кеплера;

· параллактическое смещение;

· абсолютная звездная величина;

· связь звездной величины и расстояния до звезды;

· альбедо;

	10 класс
	· уравнение времени;

· связь синодического и сидерического периодов;

· движение по круговой орбите;

· соотношение для светимости звезд;

· соотношение диаметров телескопа и зрачка наблюдателя;

· собственное движение звезд;

· третий закон Кеплера;
	· звездное, местное, солнечное время;

· кульминация, координаты звезд;

· конфигурации планет;

· закон сохранения энергии;
· параллактическое смещение;

· абсолютная звездная величина;

· связь звездной величины и расстояния до звезды;

· законы Кеплера.


	11 класс
	· связь синодического и сидерического периода;

· третий закон Кеплера;

· соотношение между светимостью, расстоянием и температуры;

· собственное движение звезд;

· формула Погсона;

· красное смещение галактик;

· закон Хаббла.
	· звездное, местное, солнечное время;

· кульминация, координаты звезд;

· конфигурации планет;

· закон сохранения энергии;

· параллактическое смещение;

· абсолютная звездная величина;

· связь звездной величины и расстояния до звезды;

· законы Кеплера.


Следует отметить наличие традиционных тематических линий, характерных для всех возрастных параллелей (видимое движение планет; конфигурация планет), используемых в олимпиадных заданиях регионального этапа элементов содержания. Среди методов, использование которых предполагалось при решении предложенных в параллелях заданиях, преобладали методы графической интерпретации астрономических явлений и процессов, описание движения тел. В большей части задач верное решение строилось на ограниченном количестве элементов содержания.
Часть алгоритмов, использование которых предполагается в рамках работы с олимпиадными заданиями по астрономии, носит стандартный характер:

· применение законов Кеплера;

· изображение взаимного расположения объектов относительно наблюдателя;
· вывод взаимосвязи высоты Солнца и широты местности.

Общей повторяющейся характеристикой всех заданий являлось обязательное наличие задания, включающего в себя графическую информацию. В текущем учебном году последнее задание для всех параллелей включало в себя не сам график, а требовало его построения: учащимся предлагалось, исходя из заданных координат и собственного движения, построить график положения звезд в настоящий момент и за определенный период до сегодняшнего момента.
Следует отметить, что если в предыдущие годы в текстах олимпиады по астрономии присутствовали задачи, решение которых было ориентировано на комплексное применение специальных знаний, зачастую из разных областей астрономии, понимание и интерпретацию астрономических процессов и явлений на высоком уровне трудности с применением математического аппарата, то в 2020/21 году уровень заданий был доступен для решения большей части участников.
В целом следует отметить, что предлагаемые задания неравномерно представлены по основным теоретическим разделам астрономии. Преобладают задания, связанные с разделом наблюдательной астрономии, изменением астрофизических параметров светил вследствие относительности движения.
3. Основные результаты регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии. 

В 2021/22 учебном году сохранилось общее количество баллов за выполнение олимпиадной работы: максимальный балл, который могли набрать участники олимпиады, составил 50. Возникло новшество, связанное с переводом числа баллов в 100-балльную шкалу путем внесения повышающего коэффициента 2. Основные результаты выполнения заданий ВсОШ по астрономии учащимися в 2020/21 и 2021/22 учебном году представлены в таблице 4.
Таблица 4. 

Основные результаты регионального этапа ВсОШ по астрономии
	класс
	результат
	2020/21
	2021/22

	
	
	max балл
	набрано баллов
	max балл
	набрано баллов

	9 класс
	max результат
	50
	9
	50
	5

	
	min результат
	
	0
	
	0

	10 класс
	max результат
	
	2
	
	18

	
	min результат
	
	0
	
	0

	11 класс
	max результат
	
	12
	
	-

	
	min результат
	
	0
	
	-


Следует отметить общий низкий уровень выполнения заданий участниками: учитывая, что процесс оценивания осуществлялся по критериальному принципу и членами жюри оценивались отдельные элементы решения, идеи, направленные на решение задач, в большей части работ участники не смогли определить необходимые шаги для осуществления решения задач. Данные результаты определяются отсутствием у участников опыта анализа астрономических моделей при решении задач, а также недостаточным опытом участия в высокоуровневых соревнованиях по астрономии. Подтверждают эти выводы и результаты анализа состава участников, победителей и призеров: лишь двое участников текущего учебного года являлись участниками ВсОШ по астрономии на региональном уровне в предыдущем учебном году.

В соответствие с Положением о порядке определения победителей и призеров олимпиады по астрономии, в текущем учебном году назван призер, учащийся 10 класса МБОУ г. Мурманска «МАЛ», набравший необходимое количество баллов. В предыдущие годы качество выполнения заданий позволяло определить призеров и победителей олимпиады. Учащиеся, получившие максимальное количество баллов по итогам выполнения заданий в 2020/21 и 2021/22 уч.г. представлены в таблице 5.
Таблица 5. 

Сведения о максимальных результатах выполнения заданий регионального этапа ВсОШ по астрономии 
	класс
	Фамилия, имя
	% выполнения
	ОО

	2020/21

	

	9
	Л…..а Д.
	18%
	МБОУ г. Мурманска «МАЛ»

	10
	И…..а М.
	4%
	МБОУ «Гимназия № 1» 
г. Полярные Зори

	11
	С…..о И.
	24%
	МБОУ СОШ № 7 г. Кировск

	2021/22

	9
	З……в Н.
	10%
	МБОУ г. Апатиты «СОШ № 5»

	10
	Л……а Д.
	36%
	МБОУ г. Мурманска «МАЛ»


4. Анализ результатов выполнения отдельных заданий, в том числе в сравнении с 2021 годом и результатами муниципального этапа
Итоги выполнения заданий ВсОШ по астрономии учащимися в 2020/21 и 2021/22 учебном году представлены в таблице 6. 
Таблица 6. 

Итоги выполнения учащимися заданий олимпиады по астрономии
	класс
	год
	Максимальный балл

	
	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6

	9 класс
	2020/21
	2
	2
	1
	2
	2
	2

	
	2021/22
	5
	0
	1
	0
	0
	0

	10 класс
	2020/21
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	
	2021/22
	5
	5
	1
	4
	2
	1

	11 класс
	2020/21
	2
	3
	0
	3,5
	1,5
	7

	
	2021/22
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Участники ВсОШ приступали к большей части заданий, но большинство работ не содержали сведений, направленных на решение задач. 

В параллели участников 9 классов в задании 1 требовалось определить время восхода звезды. Для решения требовалось знать, что на экваторе восход звезды предшествует ее верхней кульминации. Требовалось учесть и отличие звездных и солнечных суток. Данные аспекты у участников отсутствовали, хотя попытки решения задачи у участников были. К решению данной задачи приступили все участники, половина из них смогла набрать отдельные баллы.
Задание 2 было построено на понимании учащимися различных конфигураций планет, умение применять табличные данные, приведенные в справочных материалах. Для ее решения требовался верный рисунок. Задача носила больше геометрический характер. Несмотря на невысокий уровень трудности, данное задание участниками выполнено не было. К ее выполнению приступила половина участников, но ни в одной из работ не присутствовали необходимые для решения элементы решения.

При решении задания 3 от участников требовалось, исходя из известных географических координат острова, определить расстояние, пройденное путешественниками по самому короткому пути. Задача, построенная на межпредметном содержании, оказалась для участников достаточно трудной – лишь в одной из работ был выставлен один балл за верный элемент решения. Учащиеся затруднились в подсчетах разницы широт и долгот, не учитывали математические соотношения между длиной дуги вдоль меридиана и параллели вблизи указанных координат. 

В задании 4 участникам предлагалось определить расстояние до звезды, основываясь на описании движения данной звезды относительно других звезд при наблюдении в обсерватории. К решению задачи пыталась приступить половина участников возрастной параллели.

Несмотря на то, что решение задания 5 предполагало использование соотношения между абсолютными звездными величинами, светимостями звезд, расстоянием до них, что являются достаточно стандартными элементами содержания, встречающимися в большинстве олимпиадных заданий по данной теме, никто из участников не записал данные соотношения.  
Общей для всех возрастных групп участников являлась задача 6. К ее выполнению приступил в возрастной параллели 9 классов лишь один участник, но не набрал ни одного балла. Задача содержала сведения о редком явлении покрытия звезды астероидом. Участникам предлагалось оценить видимую звездную величину астероида. При этом предлагалась карта видимости явления с указанием моментов середины покрытия, указана полоса видимости. При решении участники не смогли записать, что, исходя из даны покрытия, звезда и астероид будут располагаться в противостоянии с Солнцем, а также сделать вывод о более быстром движении астероида по сравнению со звездой. Не сделали участники и попытку выполнить графические построения взаимного расположения Солнца, Земли и астероида в данном процессе, а также не применили соотношение для видимой звездной величины.

Для участников 10 классов лишь в двух работах отмечены важные для решения задач идеи. Одна из работ, которую выполнил победитель олимпиады, содержала элементы решения всех задач, но ни одна из них не была доведена до конца. Наиболее эффективно выполнены первая и вторая задачи.
В задаче 1 для параллели участников 10 классов требовалось определить расстояние между пунктами, опираясь на время захода и восхода. Важно, что в решении требовалось учесть эффект атмосферной рефракции. Участник, набравший более половины баллов за решение задания, не учел последний указанный эффект, но указал на разницу между звездными и солнечными сутками, а также уменьшение длины параллели.
Задание 2 было идентично заданию для 9 класса, но усложнялось тем, что требовалось найти не только угол, но и момент наступления соединения с Солнцем в небе Земли. При его выполнении двое участников использовали знания о конфигурации планет, выполнили построения. Только в одной из работ задача была доведена до конца, но один из углов был определен ошибочно, что привело к большой погрешности ответа.

Задание 3 являлась классической задачей на закон сохранения энергии. Лишь в двух работах содержались отдельные мысли, направленные на решение задачи, но их оценка не превысила 1 балла. Вместе с тем, из всех заданий рассматриваемая задача более всего базировалась межпредметных связях с физикой. Модели звезд рассматривались как частицы, гравитационно взаимодействующие между собой.

Задание 4 также сходно с заданием для 9 класса. В нем участники должны были определить период планеты, на которой построена воображаемая обсерватория. Требовалось применить соотношение для параллактического смещения, законы Кеплера, учесть аберрационное смещение, записать выражение для численного определения радиуса орбиты планеты, на которой установлена обсерватория.

Задание 5, полностью совпадавшая с аналогичным заданием для 9 класса частично была решена одним из участников, хотя к ее решению приступило большинство участников. Можно предположить, что именно стандартность закономерностей, применимых при ее решении, дали возможность участникам сделать попытку ее решить. Но лишь один из участников набрал несколько баллов, записав верно одно из соотношений.

В текущем учебном году отсутствовали участники в возрастной параллели 11 классов. Вместе с тем, следует учесть, что задания для выпускников отличались сходным уровнем трудности.

Сравнивая качество выполнения олимпиадных работ в предыдущем и текущем учебном году, следует отметить, что малый состав участников и отсутствие единых тематических линий не позволяет полностью провести сравнение. Вместе с тем, следует отметить, что качество выполнения в целом олимпиадных заданий сохраняется. Учащимся сложно полностью реализовать логику решения, применить специальные законы и закономерности, осуществить построение модели задачи и перейти к ее математическому описанию. Как и в предыдущем году, ни одна из задач решена не была полностью, в работах присутствовали отдельные идеи. Лишь у единичных участников представлены попытки довести решение задачи до конца.

Сравнение выполнения заданий регионального и муниципального этапов некорректно, так как на региональном уровне представлен более широкий перечень элементов содержания, номера заданий не сходны по тематической направленности и уровню трудности, а также количественный и качественный составы участников на каждом этапе различен. Можно указать на наличие общих затруднений, которые связаны с особенностями подготовки учащихся. Так, задания муниципального уровня, построенные на практикоориентированной основе и включающие фотографии звездного неба, выполненные с использованием виртуального планетария, выполнены учащимися неудовлетворительно. Школьники не обладают опытом наблюдения вида созвездий, картины неба на различных широтах с использованием планетария, поэтому задачи, включающие изображения взаимных расположений светил, учащимися выполняются на низком уровне. Это характеризует задания муниципального этапа олимпиады и регионального.
5. Дидактические единицы, умения и навыки, наиболее успешно, неуспешно усвоенные и сформированные у участников олимпиады по астрономии
Проводя анализ тех этапов в решении олимпиадных задач, которые были представлены, следует подчеркнуть, что использованные астрономические законы и закономерности были применены верно, адекватно требованиям задач. Но количество этих элементов минимально:
· конфигурация планет;

· соотношение между звездными величинами и расстоянием до звезд.

Участниками недостаточно усвоены элементы содержания из смежных предметных областей (физика, математика):

· объем шара;

· решения треугольника;

· географические координаты;

· длина дуги меридиана и параллели;

· закон сохранения энергии.

Все элементы содержания, которые не использованы участниками, относятся к специальным астрономическим законам и закономерностям. Учащимися недостаточно усвоены следующие элементы содержания:

· законы Кеплера;

· звездное, солнечное, местное время;

· параллактическое смещение;

· альбедо планет;

· метод покрытия;

· системы звездных координат;

· угловые размеры светил.

В ходе анализа особенностей решений участниками олимпиады некорректно выделение тех видов деятельности, которые сформированы у учащихся в наибольшей степени, так как ни одна задача не была решена в полном объеме. Следует отметить, что основной несформированный вид деятельности, препятствующий выстраиванию теоретической модели решения задачи – опыт решения самих астрономических задач. Уровень теоретических знаний в области астрономии у школьников недостаточен. Учащиеся, не владея базовыми астрономическими понятиями и опытом решения задач по астрономии с использованием стандартных алгоритмов, затрудняются в решении нестандартных заданий. Подводя итог анализа результатов проведения регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии, следует отметить, что успешность выполнения заданий ВсОШ по астрономии определяется как высоким уровнем владения научными знаниями и приемами решения задач по астрономии, так и умениями и навыками из области математики, физики, умениями осуществлять анализ процессов в динамических системах, разрабатывать самостоятельно теоретическую модель в рамках рассматриваемой задачи. 
Учащиеся в ходе проведения олимпиады получили возможность ознакомиться с вариантами решения заданий, более глубоко проанализировать особенности собственных подходов к решению. 
6. Рекомендации.

Рекомендации для Центральной предметной методической комиссии ВсОШ:

· Сохранить предложенный адекватный уровень трудности олимпиадных заданий, который в наибольшей степени позволяет сохранить интерес участников к последующему изучению астрономии. 

· При разработке заданий для учащихся 9 и 10 классов включать задания, направленные на умение применить знания в практической ситуации на основе представленных в тексте задачи данных без применения аналитических зависимостей специального астрономического содержания.
Рекомендации для руководителей муниципальных координационных центров по работе с одаренными учащимися:

· Включить в план методической поддержки учителей астрономии мероприятий по изучению и распространению наиболее эффективного опыта подготовки учащихся к выполнению заданий олимпиадного уровня по астрономии.

· В ходе разработки и реализации программ для учащихся, учащихся с повышенными образовательными потребностями в области астрономии шире использовать возможности организации образовательных экскурсий с посещением учащимися обсерваторий и планетариев, организацию систематического наблюдения звездного неба, семинары с использованием видеоконференцсвязи с участием ведущих астрофизиков.
· Разработать и реализовать общеразвивающие программы для учащихся интеллектуальной направленности, построенные на межпредметном содержании математики, физики, географии и астрономии.
· Обеспечить реализацию общеразвивающих программ по астрономии необходимым оборудованием для реализации практикоориентированной направленности курса: телескопом, биноклями, виртуальными планетариями, школьными астрономическими календарями, наглядными пособиями, моделями.
· Разработать и реализовать общеразвивающие программы по астрономии для учащихся 1 – 4 классов, 5 – 6, 7, 8 – 9 классов с целью их раннего вовлечения в процесс системного ознакомления с основами астрономии.
Рекомендации для педагогических работников общеобразовательных организаций по совершенствованию качества работы с одаренными учащимися:

· Разработать и организовать индивидуальные образовательные маршруты для учащихся, участвующих в региональном этапе Всероссийской олимпиады школьников по астрономии, с целью осуществления педагогической поддержки в развитии специальных способностей школьников.

· Разработать программы курсов внеурочной деятельности для учащихся 5 – 6, 7 – 8, 9, 10 классов, ориентированные на изучение приемов и методов решения олимпиадных задач по астрономии, применение математических методов решения задач по астрономии.

· В процессе подготовки и проведения школьного этапа Всероссийской предметной олимпиады по астрономии привлекать как можно большее число школьников, повышая интерес учащихся к участию в олимпиадном движении по предмету.

· Использовать задания, требующие применения стандартных алгоритмов, самостоятельного построения ориентировочной основы деятельности при работе с комбинированными заданиями, задачами с нестандартной формулировкой, с неопределенными условиями; при этом важно обратить внимание на задачи различных уровней сложности.

· Шире использовать в качестве домашнего задания самостоятельные наблюдения невооруженным глазом. 
· Включить в число рекомендуемых тем учебных исследований и проектов направления, связанные с астрономическими наблюдениями, исследованиями и измерениями.
