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Особенности формирования и 

оценки естественнонаучной 

грамотности обучающихся на 

уроках и во внеурочной 

деятельности 



1. Определение понятий ФГ, ЕНГ 

2. Актуальность формирования ЕНГ 

3. Как формировать ЕНГ 

4. Как оценивать ЕНГ  

Круг обсуждаемых вопросов 



А. А. Леонтьев: 

Функционально грамотный человек — это человек, 

который способен использовать все постоянно 

приобретаемые в течение жизни знания, умения и 

навыки для решения максимально широкого 

диапазона жизненных задач в различных сферах 

человеческой деятельности, общения и 

социальных отношений 

 

Образовательная система «Школа 2100». Педагогика 

здравого смысла / под ред. А. А. Леонтьева. М.: Баласс, 2003. 

С. 35. 

Определение понятия «ФГ» 



Актуальность Определение PISA 

  

 Естественнонаучная грамотность – это 
способность человека занимать активную 
гражданскую позицию по вопросам, связанным с 
естественными науками, и его готовность 
интересоваться естественнонаучными идеями. 
           Естественнонаучно грамотный человек 
стремится участвовать в аргументированном 
обсуждении проблем, относящихся к естественным 
наукам и технологиям, что требует от него 
следующих компетенций:  
- научно объяснять явления,  
- оценивать и планировать научные исследования, 
- научно интерпретировать данные и приводить 

доказательства 



 

 

ЕНГ: концептуальная рамка 

Оценка 

ЕНГ 

в PISA 

Тип ЕН знания: 
• Физические системы 

• Живые системы 

• Земля и Вселенная 

• Методология 

Контекст: 
• здоровье 

• ресурсы 

• окружающая среда 

• опасности и риски 

• связь науки и  

технологии 

Компетентности: 

применять е/н   

методы  

исследования 

давать  

научные  

объяснения 

интерпретировать  

данные,   

делать выводы 



Понятие ФГ Актуальность    
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Динамика результатов РФ 2018-2021 



Понятие ФГ Актуальность 



Понятие ФГ Актуальность 



Понятие ФГ Актуальность 



Понятие ФГ Актуальность 

ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНАЯ ГРАМОТНОСТЬ  
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1. Урок 

 включение готовых заданий по ЕНГ в урок 

 трансформация учебных задач в задачи по ЕНГ  

 актуализация приемов, методов, техник 

формирования ЕНГ 

2. Внеурочная деятельность 

 отдельный курс по формированию ФГ 

 исследовательская деятельность 

 методические дни (предметные недели) – 

кейсы, квесты, решение заданий по ФГ 

Как формировать ЕНГ 



http://skiv.instrao.ru/ 

и РЭШ 

Pdf-версии заданий из федерального банка 

http://skiv.instrao.ru/
http://skiv.instrao.ru/
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http://www.centeroko.ru/l 

Включение готовых заданий в урок 

http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018.html
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018.html
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Включение готовых заданий в урок 
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http://www.oecd.org/ 

официальный сайт 

Международного  

координационного  

центра 

https://media.prosv.ru/content/?situations=true 

 

Включение готовых заданий в урок 

https://prosv.ru 
o 

http://www.oecd.org/
http://www.oecd.org/
https://media.prosv.ru/content/?situations=true
https://media.prosv.ru/content/?situations=true
https://media.prosv.ru/
https://media.prosv.ru/
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Задачи учителя: 

1. Ознакомиться с банками заданий  

2. Выбрать задания, спланировать их применение,  

сгруппировать по темам, распределить по урокам 

(на уроке/д.з.) 

3. Скоординировать свои планы с учителями ЕНЦ и 

географии 

4. Применять на уроке (актуализация, закрепление, 

обобщение, д.з., дифференцированный подход) 

5. Систематически применять (РП или КТП?) 

 

Включение готовых заданий в урок 



5 х 4 = ? 

В коробке 5 рядов по 4 конфеты в каждом. 
Сколько всего конфет в коробке? 

У меня завтра день рождения, будет 15 человек. 
Хватит ли одной коробки конфет, если в ней 5 
рядов по 4 конфеты в каждом?  
 
Поясните свой ответ  

Трансформация учебных задач в задачи по ФГ  



 

ЧИТАТЕЛЬСКАЯ ГРАМОТНОСТЬ 

 

Морской древоточец 

Район обитания - умеренные субтропические и 

тропические зоны Мирового океана.  

В холодных морях и пресных водах эти моллюски 

не встречаются. Еще 200 и боле лет назад у 

кораблей военного флота днища обшивались 

медными листами. Медь предохраняла от морских 

древоточцев и от обрастания. Позже появились 

краски, содержащие отпугивающие и ядовитые 

вещества. Смертельной средой для морских 

древоточцев являются трудно вымываемые 

растворы медных солей. 

Бланк для выполнения задания. 

 Для того, чтобы защитить  днище яхты, необходимо 

:   1…..;   2…….; 3…….. 

Разработка учебных задач по ФГ  



 

 

Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 

Оценка 

ЕНГ 

в PISA 

Тип ЕН знания: 
• Физические системы 

• Живые системы 

• Земля и Вселенная 

• Методология 

Контекст: 
• здоровье 

• ресурсы 

• окружающая среда 

• опасности и риски 

• связь науки и  

технологии 

Компетентности: 

применять е/н   

методы  

исследования 

давать  

научные  

объяснения 

интерпретировать  

данные,   

делать выводы 



Учебная задание: Что такое естественный и 

искусственный иммунитет? 

ИЛИ: 

 

Тип ЕН знания: ? 

Контекст: ? 

Проверяемая компетенция:? 

Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 



Тип ЕН знания: живые системы 

Контекст: личный 

Проверяемая компетенция: давать научные 

объяснения явлениям 

Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 



Тип ЕН знания: Земля и Вселенная/Физические системы 

Контекст: глобальный/социальный 

Проверяемая компетенция: давать научные объяснения  

Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 



Тип ЕН знания: живые системы 

Контекст: глобальный 

Проверяемая компетенция: применять ЕН методы (1.2) 

давать научные объяснения явлениям (3) 

Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 



 «Растения» 6 класс  

Задание «Хризантема» 

Хризантема – растение короткого дня, поэтому цветение у нее обычно 
индуцируется длинными темными периодами (от 8,5 ч. – 13,5 ч.). 

Интенсивность цветения оценивали особым индексом (от 1 до 8). По данным, 
представленным в таблице, постройте график зависимости интенсивности 
цветения хризантемы от длины светового дня. 

Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 

Зависимость интенсивности цветения 

хризантемы  от длины светового дня
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Тип ЕН знания: Живые системы 

Контекст: социальный  

Проверяемая компетенция: 

применять ЕН методы 



Тип ЕН знания: 

Живые системы 

 

Контекст: социальный 

/личностный 

 

 

Проверяемая 

компетенция: 

интерпретировать 

данные и делать 

выводы 

Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 
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Применять к обычным учебным задачам 
концептуальную рамку оценки ЕНГ (PISA) 

Задачи учителя: 

1. Научиться рассматривать обычные учебные 

задания/задачи с т.зр. компетентностного 

подхода, т.е. формируемых составляющих ЕНГ: 

 научно объяснять явления 

 применять методы ЕН исследования 

 интерпретировать данные и делать выводы 

 

2. Ввести эти составляющие в число учебных задач 

для учащихся на каждом уроке 

 

3. Регулярно проводить их рефлексию   
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МЕТОДЫ:  
• проблемное изложение 
• эвристическая беседа  
• исследовательский метод 
• проектный метод 
• групповые методы 
 
ПРИЕМЫ:  
• исторический подход (история открытий, история 

науки) 
• обращение к ближайшему окружению, 

жизненному опыту 
• практическая направленность содержания 

 

Актуализация приемов, методов, техник 

формирования ЕНГ 
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 ПРИЕМЫ:  

•  Мозговой штурм 

• Рыбий скелет/Fishbone 

• Инфографика 

• Тонкие/толстые вопросы 

• Шляпы идей/шесть шляп  

• Метальные карты  

• Романка Блума 

• и проч. 

Актуализация приемов, методов, техник 

формирования ЕНГ 



 ТЕХНОЛОГИИ: 

  Развивающего обучения 

   ТРИЗ 

   ТРКМЧП 

   Развития творческой деятельности 

   Перевернутый класс 

   Проектного обучения 

   Урок как совокупность учебных ситуаций 

   Коллективного взаимодействия 

   Проблемного обучения 

   Кейс-технология 

   Поэтапного формирования умственных действий 

   Разноуровневого обучения 

   Программированного обучения 

   Модульного обучения и др. 
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Актуализация приемов, методов, техник 

формирования ЕНГ 
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1. Урок 

 включение готовых заданий по ЕНГ в урок 

 трансформация учебных задач в задачи по ЕНГ  

 актуализация приемов, методов, техник 

формирования ЕНГ 

2. Внеурочная деятельность 

 отдельный курс по формированию ФГ 

 исследовательская деятельность 

 методические дни (предметные недели) – 

кейсы, квесты, решение заданий по ФГ 

Как формировать ЕНГ 



32 

ТРЕДНЫЕ  ВОПРОСЫ: 

- гипотеза 

- контроль  

- повторность 

- статистическая значимость результатов 

- не- и изменяемые параметры 

- выводы 

 

 

Реальная исследовательская деятельность – 

обязательное условие формирование ЕНГ  
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Каждый обучающийся должен получить опыт реальной 

исследовательской деятельности 

 

- Дневник наблюдений (за погодой), 5 кл, измерение, 

фиксация результатов, первичные навыки работы со 

статистикой, выводы 

- Внеурочные работы по физиологии растений, 5-6 кл, 

повторность, контроль, гипотеза 

- Внеурочные работы по физиологии животных 

(движение рыб),7 кл, наблюдение, описание, выводы 

- Мониторинговые и статистические исследования по 

физиологии человека, 8 кл 

На публичной защите – отработка и корректировка 

умений!!!  

Потенциал  исследовательской  

деятельности  для  формирования  ЕНГ 
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Рис. Опыт, показывающий 

необходимость воздуха для 

дыхания корней 

Учите по рисункам 

формулировать гипотезу и цель  
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Обоснование недостоверности опыта. Опыт не доказывает, что 

корням нужен воздух, т.к.: 

1. Растений 2 могло быть более слабым и больным 

2. Случайность (сквозняк) 

3. Чистота эксперимента (что в груше?) 

4. Только этому виду растений нужна аэрация корней 

5. Аэрация нужна только при гидропонике (загнивание) 

 

 

Учите критически мыслить: 

задавать вопросы к 

исследователю (на защите) 
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Придумайте правильную тему (гипотезу, план) 

исследования, название рисунка: 

Название: «Влияние дополнительной аэрации на рост и 

развитие растения N» 

Гипотеза: при выращивании на гидропонике для 

нормального роста и развития растения N нужна 

дополнительная аэрация (в любом объеме) 

Условия: повторности, контроль, статистика 

Обсуждение: сохранить срезанные цветы, корни могут 

получать О2 для дыхания из листьев и т.д. 

«Критический анализ» рисунков 

из учебников – тема в рамках 

предметной недели, игры 



М.М.Новожилова,  

С.Г.Воровщиков 

М.: «5 за  

знания» 



Серия «Тренажёры» 
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«Платье для автомобиля» 

Нередко на улицах нашего города мы видим ржавеющие, еле 

передвигающиеся автомобили. Иногда такие машины 

водители называют «ржавым корытом». А можно ли уберечь 

кузов автомобиля от ржавчины?  

1. Фото ржавчины на кузове автомобиля 

2. Учебный текс с описанием химизма процесса коррозии 

металлов и видов коррозии (или не предлагается, если 

учащиеся уже изучали эту тему) 

3. Научно-популярный текст с советами по предотвращению 

коррозии кузова автомобиля (Интернет)  

4. Рисунки товаров с антикоррозийными средствами с 

указанием цены и описанием свойств 

5. Прейскурант цен на мойку и покрытие автомобиля воском 

Недели/дни  ФГ. Комплексные  задания 



Задания: 

1. Мини-тест о химизме коррозии ЕНГ/ЧГ 

2. Какие условия нужно соблюдать,  чтобы 

избежать коррозии кузова автомобиля?  

ЕН/ЧГ 

3. Выберите из предложенной группы товаров 

наиболее эффективное средство для защиты кузова 

автомобиля от коррозии, ответ обоснуйте 

  

ЧГ, МГ, 

ФинГ 

4.Что выгоднее каждую неделю покрывать 

автомобиль воском или один раз в полгода 

покрывать его самым дорогим (дешевым) 

антикоррозийным средством? 

 

ФинГ  

5. Предложите как можно больше альтернативных 

необычных способов защиты кузова автомобиля от 

ржавчины (или создайте презентацию)  

  

Креативн

ость  

Недели/дни ФГ. Комплексные  задания 
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1. Сюжет задачи находится вне предметной области, но 

решается с помощью предметных знаний и 

метапредметных умений 

2. В задании описывается жизненная ситуация, как 

правило, близкая, но реальная и новая для учащихся 

3. Контекст заданий близок к проблемной ситуации, 

возникающей в повседневной жизни 

4. Проблема, описанная в ситуации, распадается на 

подзадачи (тематические блоки), развитие сюжета 

5. Вопросы изложены простым понятным языком 

6. Требуется перевод с обыденного языка на язык 

предметной области 

 

Требования к компетентностно-

ориентированным заданиям  
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Требования к компетентностно-

ориентированным заданиям  

7. Сложные составные тексты с разными формами 

представления информации, часто напоминающие 

научный (научно-популярный) текст, рисунки, таблицы, 

диаграммы, схемы, комиксы и т.д. 

8. Ситуация часто требует выбора модели поведения 

9. Решение проблемы часто связано с исследовательским 

подходом, требует применения научных методов, анализа 

реальных научных данных, выдвижения гипотез и т.д. 

10. Проблемы окружающей среды и здоровья  

11. У задания есть название 

12. Предполагается критериальное оценивание, т.е. есть 

модельный ответ (эталон ответа) и критерии   оценивания 
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ВУ деятельность. Методические дни. 

Квесты/кейсы 

«Служба спасения», МБОУ г. Мурманска СОШ № 23 
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ВУ деятельность. Квесты/кейсы 

«Служба спасения», МБОУ г. Мурманска СОШ № 23 
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ВУ деятельность. Квесты/кейсы 

«Служба спасения», МБОУ г. Мурманска СОШ № 23 
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Оценка сформированности ЕНГ 

Подходы к оценке из ФП 

«Мониторинг формирования ФГ» 

ФГБНУ «ИСРО РАО» 

(http://skiv.instrao.ru/content/board

1/): 

http://skiv.instrao.ru/content/board1/
http://skiv.instrao.ru/content/board1/
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Уровни сформированности ЕНГ в ФП 

http://skiv.instrao.ru/ 

http://skiv.instrao.ru/content/board1/
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Уровни сложности заданий по ЕНГ в ФП 
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Ранжировать детей по уровням- дело неблагодарное! 

 

Целесообразнее фиксировать динамику 

персонального продвижения 

 

Внутри школьный мониторинг должен быть 

систематическим 

51 

Оценка сформированности ЕНГ 
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«Просвещение внедрять с умеренностью,  

по возможности избегая кровопролития» 

 

М. Салтыков-Щедрин  

«История одного города» 

 


