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Информационно-методическая справка по итогам регионального этапа всероссийской олимпиады школьников по химии
в 2020/2021 учебном году

1. Характеристика участников регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по химии.

На региональном этапе всероссийской олимпиады школьников (далее – ВсОШ) по химии в Мурманской области приняли участие 21 человек (В 2020 году - 26 человек).
Таблица 1

Сведения об участниках регионального этапа ВсОШ по химии 
(за последние 5 лет) 
	Год
	9 класс
	10 класс
	11 класс
	Всего

	2017
	5
	8
	9
	22

	2018
	5
	8
	9
	22

	2019
	7
	3
	12
	22

	2020
	9
	6
	11
	26

	2021
	7
	7
	7
	21


Состав участников ВсОШ по химии по муниципальным образованиям Мурманской области представлен в таблице 2. На региональном этапе ВсОШ по химии в 2021 году участвовали школьники из 7 муниципалитетов, в 2020 году – из 14,  в 2019 году - из 11 муниципалитетов, в 2018 году - из 6 муниципалитетов, в 2017 году - 8).  Наиболее активным был г. Мурманск и г.  Полярные Зори. 
Таблица  2
Состав участников ВсОШ по химии по муниципальным образованиям Мурманской области в 2017-2021 годах
	№
	Наименование муниципалитетов
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021

	1. 
	г. Мурманск
	12
	15
	6
	11
	11

	2. 
	г. Апатиты с подведомственной территорией
	1
	-
	1
	2
	-

	3. 
	Кандалакшский район
	-
	-
	1
	1
	1

	4. 
	г. Кировск с подведомственной территорией
	2
	2
	1
	2
	-

	5. 
	г. Мончегорск с подведомственной территорией
	-
	-
	1
	2
	-

	6. 
	г. Оленегорск с подведомственной территорией
	-
	2
	2
	1
	-

	7. 
	г. Полярные Зори с подведомственной территорией
	1
	1
	-
	2
	4

	8. 
	Ковдорский район
	-
	-
	-
	-
	-

	9. 
	Кольский район
	1
	-
	1
	1
	-

	10. 
	Ловозерский район
	-
	-
	-
	-
	1

	11. 
	Печенгский район
	-
	-
	4
	1
	-

	12. 
	Терский район
	1
	-
	-
	-
	-

	13. 
	ЗАТО п. Видяево
	-
	1
	2
	2
	1

	14. 
	ЗАТО г. Заозерск
	-
	-
	-
	-
	1

	15. 
	ЗАТО г. Островной
	-
	-
	-
	-
	-

	16. 
	ЗАТО г. Североморск
	2
	1
	1
	1
	2

	17. 
	ЗАТО Александровск
	2
	-
	2
	-
	-

	Итого
	22
	22
	22
	26
	21


2. Краткая характеристика заданий регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по химии.

Региональный этап ВсОШ по химии проводится в 2 тура. Для трех возрастных параллелей: 9-х, 10-х и 11-х классов. В комплект заданий каждой возрастной параллели для теоретического тура входит 5 задач из различных разделов химии.

В 9 классе - из разделов неорганической (задачи 1– 4) и физической химии (задача 5).
В 10 классе - из разделов неорганической (задачи 1–3), органической (задача 4) и физической химии (задача 5).

В 11 классе - из разделов неорганической (задачи 1–2), органической (задачи 3-4) и физической химии (задача 5).

Олимпиадные задания по химии являются комбинированными, насыщенными разнообразными элементами содержания. 

При проверке решения баллы выставляются за каждый элемент (шаг) решения. Баллы за правильно выполненные элементы решения суммируются. Шаги, требующие формальных знаний, тривиальных расчетов, оцениваются ниже, чем те, в которых показано умение логически рассуждать, творчески мыслить, проявлять интуицию. Все задания оцениваются одинаковым числом баллов (как простые (утешительные), так и сложные (дифференцирующие)).  Правильный результат решения оценивается при любом разумном пути к ответу. Оценка работ проводится рабочими группами из членов жюри в составе 2 человека. Каждая рабочая группа проверяет только одну задачу теоретического тура в работах всех участников. Максимальный балл за каждую задачу теоретического тура – 20 баллов. За теоретический тур каждый участник мог получить максимум 100 баллов.

Выполнение задач экспериментального тура оценивается в ходе самого тура. После итоговой беседы по результатам выполнения экспериментального тура рабочая группа из 2 членов жюри выставляет оценку каждому участнику.
3. Основные результаты регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по химии. Выводы о характере изменений результатов регионального этапа Всероссийской олимпиады школьников по химии.

Таблица 3
Результаты участников  ВсОШ 9 класса  
	№
	Теоретический тур
	Эксп. Тур
	Итоговый балл

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Итог
	
	

	1
	1,50
	0,00
	 
	5,50
	4,00
	11,00
	39,00
	50,00


	2
	9,00
	0,00
	 
	2,50
	3,00
	14,50
	35,50
	50,00

	3
	7,00
	 
	0,00
	0,00
	3,00
	10,00
	40,00
	50,00

	4
	5,00
	1,00
	 
	4,00
	0,00
	10,00
	35,00
	45,00

	5
	0,00
	 
	 
	2,00
	1,00
	3,00
	37,50
	40,50

	6
	0,00
	0,00
	 
	1,00
	 
	1,00
	38,00
	39,00

	7
	1,00
	 
	 
	0,50
	0,00
	1,50
	28,00
	29,50


Задача 9-1 (автор: Птицын А.Д.) «Химия неизвестного элемента», задача на соединения свинца.
К решению задачи приступили все участники. Максимальный балл - 6 баллов из 20 возможных, минимальный балл – 1, двое участников получили 0 баллов.
Данная задача относится к разделу «Неорганическая химия», где нужно было определить  хлорид калия (KCl) и дать название минерала – сильвин. Написать уравнения реакций всех веществ что и вызвало затруднение.
Сложность возникла в использование информации химических превращений веществ и математических расчетов, для определения зашифрованных элементов, а, следовательно, и для определения зашифрованных веществ.

Затруднение вызвало распознавание хлорид-ионов и катионов калия. 
Задача 9-2 (автор: Зарочинцев А.А.) «Ионные соединения неметаллов», задача на ионное определение состава веществ.
К решению приступили только 4 участника из 7. Максимальный балл - 2 балла из 20 возможных, три человека не приступали к задаче, и трое получили 0 баллов.

Данная задача относится к разделу «Неорганическая химия».  Сложность у участников ВсОШ вызвало определение геометрического строения катионов и анионов. Никто не воспользовался методом Гиллеспи (метод отталкивания электронных пар валентной оболочки) и не указал катион NO2+–линейный, а ClO2+–угловой, анион NO3––плоский, ClO4–имеет тетраэдрическое строение.
 Задача 9-3. (автор: Серяков С.А.) 
К её выполнению приступил всего 1 участник из 7 и тот получил 0 баллов из 20. Остальные участники регионального этапа не приступали к решению этой задачи.
Задача практико-ориентированной направленности, нужно было определить формулы, записать уравнения и определить вещества и рассчитать мольные доли веществ. Сложность вызвало запись уравнения реакции синтеза веществ из бинарных веществ. Трудности также возникли в представлении расплава как смеси переменного состава: (KO) NaF‧AlF3 и поэтому не рассчитали массовую долю натрия.
Задача 9.4  (автор: Серяков С.А.) ««Нужны как воздух»»
К её выполнению приступили  все 7 участников. Максимальный балл – 5,5 баллов из 20, минимальный балл – 1, 1 участник получил 0 баллов.
Данная задача относится к разделу «Неорганическая химия», как и предыдущая, носит практико-ориентированный характер. Трудности у учащегося вызвал логический анализ последовательных процессов.
Сложность вызвало тривиальное название «бертолетова соль».
Затруднение вызвало образование оксида хлора (IV) при взаимодействии хлората калия и серной кислоты.

Трудности возникли в расчете образовавшейся соли при охлаждении насыщенного раствора и определение формул веществ и элементов по массовым долям образовавшихся солей в химическом превращении (взаимодействие галогена со щелочью при нагревании).

Задача 9-5 (автор: Болматенков Д. Н.) «Термохимия и взаимные превращения атмосферных газов»
К её выполнению приступили 6 участника из 7. Максимальный балл – 3 балла  из 20, минимальный балл – 1, 2 участника получили 0 баллов и один не приступал к задачи.

Данная задача относится к разделу «Физическая химия», где нужно было определить и записать термохимические уравнения реакций. Рассчитать энергию связи в молекулах. 
Максимальный балл в 9 классе за все задания составил всего 14,5 баллов, что составило только 15 % от общей суммы теоретического тура.
Таблица 4.
Результаты участников  ВсОШ 10 класса 
	№
	Теоретический тур
	Эксп. Тур
	Итоговый балл

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Итог
	
	

	1
	3,00
	 
	3,50
	5,50
	3,00
	15,00
	38,00
	53,00

	2
	3,00
	 
	 
	1,00
	 
	4,00
	40,00
	44,00

	3
	1,00
	 
	 
	9,00
	 
	10,00
	33,00
	43,00

	4
	3,00
	 
	 
	5,00
	 
	8,00
	12,00
	20,00

	5
	4,00
	 
	 
	0,00
	 
	4,00
	14,00
	18,00

	6
	2,00
	 
	 
	0,00
	 
	2,00
	15,00
	17,00

	7
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,00
	4,00
	5,00


Задача 10-1(автор: Беззубов С.И.)
К выполнению первой задачи приступили все участники регионального этапа ВсОШ по химии. Максимальный балл – 4  балла из 20 возможных, минимальный балл – 1.
Данная задача относится к разделу «Неорганическая химия», является комбинированной: включает вопросы качественного и расчетного характера. 
Большое затруднение вызвало с определением молекулярных формул гидроксокомплексов и дальнейшее  работа с ними.
 Задача 10-2. (автор: Швед А.М.) «Такие одинаковые газы».
К решению приступил только 1 участник из 7, но максимальный балл оказался всего 0 баллов из 20 возможных, все остальные участники даже не приступали к заданию.
Данная задача относится к разделу «Неорганическая химия».  Участникам было тяжело интерпретировать буквенное выражение формул на истинные молекулярные. Произвести причино-следственные связи.

 Задача 10-3. (автор: Курамшин Б.К.) «Определение селена».
К решению приступили 2 участника из 7. Максимальный балл –3,5 баллов из 20 возможных, минимальный балл – 0,5 человек не приступили к выполнению этого задания. Затруднения вызвали вывод формул веществ и дальнейшее написание химических уравнений.

Задача 10.4. (автор: Трофимов И.А.) «Превращения растворителя».
К решению приступили все участники. Максимальный балл – 9 баллов из 20, минимальный балл – 1, 3 участника набрали 0 баллов. Затруднение вызвала работа с дидактическими единицами «энтальпия», «энтропия», «энергия Гиббса», «газовые законы».
Задача 10-5 (автор: Зарочинцев А.А.) «Тиокарбоновые кислоты».
К решению приступили всего 2 участника. Максимальный балл – 3 балла из 20, 1 участник набрал 0 баллов и остальные даже не приступали к заданию.
Максимальный балл в 10 классе за все теоретические задания  составил 15  баллов из 100, что составило всего 10 % выполненной работы.  
 Таблица 5.

Результаты участников  ВсОШ 11 класса  

	№
	Теоретический тур
	Эксп. Тур
	Итоговый балл

	
	1
	2
	3
	4
	5
	Итог
	
	

	1
	14,50
	18,50
	1,00
	20,00
	11,00
	65,00
	29,00
	94,00

	2
	4,50
	 
	0,00
	0,00
	1,50
	6,00
	17,90
	23,90

	3
	2,50
	0,00
	1,00
	0,00
	2,50
	6,00
	4,10
	10,10

	4
	5,00
	1,00
	1,00
	0,00
	1,00
	8,00
	16,07
	24,07

	5
	0,50
	1,00
	 
	0,00
	4,00
	5,50
	11,70
	17,20

	6
	4,00
	1,00
	 
	 
	 
	5,00
	29,02
	34,02

	7
	3,50
	2,00
	0,00
	1,00
	0,50
	7,00
	14,30
	21,30


Задача 11-1 (автор: Долженко В.Д.) «Одинаковые, но разные».
Данная задача относится к разделу «Неорганическая химия», к её выполнению приступили все участники. Максимальный балл – 13  баллов из 20 возможных, минимальный балл – 0,5.
Данная задача представляет собой мини-исследование. Для их решения нужно более глубокие знания органической химии, свойств гетероциклических соединений, навыки расчётов элементарных ячеек. Чтобы решить их, надо использовать знания о качественном и количественном анализе, предсказывать результаты химических реакций. Задача на химию димерных молекул. В условиях задания были предложены способы получения 10 димеров. 

Трудность вызвало недостаточное знание свойств органических (карбоновых кислот и их производных) и неорганических веществ (производных угольной кислоты). Также трудности вызваны с  недостаточным знанием образования ковалентных, ионных и водородных химических связей. Вследствие чего, ошибки в составлении структурных формул оксида азота, диборана, дикетена, ацетата молибдена.

Задача 11-2. (автор: Трофимов И.А.) «Металлические красители для золота».
Данная задача относится к разделу «Неорганическая химия», к её выполнению приступили 6 участников из 7. Максимальный балл – 18 баллов из 20, минимальный балл – 1, 1 участник набрал 0 баллов, а один не приступал к заданию.
Данная задача представляет собой, так называемую задачу головоломку, решаемую на основе установления логических связей между описанными веществами и их превращениями.

Трудности вызвали расчёты молярной массы по плотности интерметаллида и параметрам элементарной ячейки, а также установление количественного состава интерметаллида.

Задача 11-3 (автор: Болматенков Д.Н.) «Спиртов много не бывает»
Данная задача относится к разделу «Органическая химия», к её выполнению приступили всего четыре участника, которые набрали по максимально всего лишь 0,5 баллов, остальные приступившие получили 0 баллов и трое не приступали к заданию.
Данная задача представляет собой мини-исследование. Для решения необходимы глубокие знания органической химии, свойств гетероциклических соединений, навыки расчётов элементарных ячеек.   Участникам олимпиады было необходимо использовать знания о качественном и количественном анализе, предсказывать результаты химических реакций и   неспособностью использования данных РСА, элементного анализа и химических свойств для установления молярной массы вещества, молекулярной и структурной формул органических веществ.
Задача 11.4 (автор: Плодухин А.Ю.) «Металлоорганика против ревматизма».
К её выполнению приступили 6 участника из 7. Максимальный балл – 20 баллов из 20, минимальный балл – 1, один участник не приступал к заданию и остальные получили по 0 баллов.
Данная задача представляет собой мини-исследование. Для решения необходимы глубокие знания органической химии, свойств гетероциклических соединений, навыки расчётов элементарных ячеек. Участникам олимпиады было необходимо использовать знания о качественном и количественном анализе, предсказывать результаты химических реакций.

Задача 11-5 (автор: Курамшин Б.К.) «Дегидратация в воде».
Данная задача относится к разделу «Физическая химия», к её выполнению приступили 5 участников из 7. Максимальный балл – 4 балла из 20, минимальный балл – 0,5 и двое не приступали к заданию.

Задача требует знаний основ термодинамики. У участников возникли большие трудности по расчёту математических величин. Не смотря на то, что
было приведено уравнение Клаузиуса-Клайперона они не смогли им воспользоваться, соответственно остальные этапы также были не решены.
Члены жюри отмечают, что все участники приступили к выполнению экспериментального тура. При выполнении экспериментального тура более 80 % участников олимпиады правильно составили уравнения химических реакций, протекающих в процессе проведения эксперимента по предложенным методикам. 
В 11 классе экспериментальный тур состоял из теоретического и практического задания. В теоретическом туре были предложены формулы 10 органических веществ и 5 констант кислотности, которые надо было соотнести к кислотам. Установление формул комплексных соединений.   В практическом туре надо было определить содержимое 10 склянок с водными растворами и 2 склянок с растворами двух веществ.

Анализ экспериментального тура выявил следующие системные трудности, возникшие у участников регионального этапа ВсОШ по химии:

- верное использование номенклатуры органических веществ;

- количественная оценка кислотности через константу кислотности;
- недостаточное знание качественных реакций гетерофункциональных органических веществ (хелатных комплексов);

- учет кислотности и основности в заданиях по органической химии, а также влияния электронных эффектов на силу кислот.   
4. Рекомендации:

-  для руководителей муниципальных органов управления образованием, муниципальных координационных центров по работе с одаренными учащимися

· Создать условия для подготовки учащихся к олимпиаде на базе организаций высшего профессионального образования.
· Рассмотреть возможность оборудования базовой лаборатории, оснащенной современным оборудованием, на базе общеобразовательных организаций (ресурсных центров или центров «Точка роста»).
- для педагогических работников общеобразовательных организаций по совершенствованию качества работы с одаренными учащимися

· Продолжить работу по формированию аналитических умений: анализ, синтез, сравнение, классификация, обобщение, установление причинно-следственных связей, прогнозирование, моделирование и др. Для этого объяснять сущность и содержание каждого умения, демонстрировать приемы его выполнения, далее применять и закреплять умение, и далее учить применять данное умение в новой, незнакомой ситуации.

· При решении расчетных задач учить общим методам решения задач, показывая возможность решения одной задачи различными методами. 

· Во внеурочной деятельности нужно организовывать межшкольные межпредметные факультативы, привлекая к работе специалистов ВУЗов, также рекомендуется внедрять пропедевтический курс, начиная с 5 класса. 

· Развивать творческие способности. Для этого предлагать участникам творческие задания и задачи, требующие нетрадиционных решений и синтеза знаний из различных областей наук (не только естественных).

· Обеспечить углубленное изучение всех разделов школьного курса химии. 

· Для подготовки к участию в олимпиаде рекомендуется использовать учебники рекомендованные или допущенные для использования в учебном процессе образовательных учреждений Российской Федерации. 
· При подготовке к олимпиаде также целесообразно использовать материалы Международной химической олимпиады, а также Всероссийской химической олимпиады.
Телёбина О.А., 

старший преподаватель 

факультета общего образования
ГАУ ДПО МО «ИРО»
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